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͔̋ͦ͡;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡Ύ 
 
ˤ͙͔ͫͭͯͨͭ͡Έ͔ͤͦ ͍ͫͦͦ͡ 
˻ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;͎ͤͦͦ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͡Ό͋ͦͣͯ 

;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͭͦ͟ ͻͦͭΈ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͫ͡Ύ ͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͯ͗Σ ͤ ͔ 
͎͍ͦͦͪΎ ͦ ͡Ό͋ͦͣ ͔ͫͨͼ͙͙͔͊ͫͭ͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˹ͦ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ 
͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͣ· ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͔ͤ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͔ͦͫͦͤ͊ͣ͘ ͭͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ 
ͤ͊΄ͯ ͙͗ͤ͘Έ ͙͔͙͔͊ͫͤ͘͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ 
ˮ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ Ή͎ͭͦͦ ͔͙͙ͤͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͨͦ͊͟͡ ͔ͭ͊ͦ͟ 
͙͔͔͊ͫͤͤͦ͘͟͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͔ͯ͗ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͣΣ ;ͭͦ 
͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͤͦͪͣ͊Φ 
͔̂͗ ͍͒͊ͤͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͚ͤͦͪͣͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔ͪ͊ͤͤ ͦ͋͡·͔͙͔ͫͤ ͯ ͣͯ͗;͙ͤ ͙ ˽˸˿ ͯ 

͔͗ͤ΅͙ͤΦ ̆ͦͭΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͙͍͙͗ͦͨͫΈΣ ͭͦ ͙ͤ ͍ ͔͍͔͒ͪͤͣ ͙͔ͣͪΣ ͙ͤ ͍ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
͍͔͊͟ ͣ· ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͍͔͙ͫͭͪͭͣ ͦ͋͡·͔͍ͫ΄͙ͻ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͣͯ͗;͙ͤΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͦ͗͡·͔Σ 
;Έ͔ ͙͡ͼͦ ͙͔͋ͦͪͦ͗͒ͤͦ͘ ͎ ͙͙ͯ͋ͦͣ͟͡ ͣͦͪ΅͙͙ͤ͊ͣΗ ˢ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͒͊͗ ͔͙ͫͪ͒ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦ͋͡·͔͍ͫ΄͙ͻ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍͔͙͟͡Φ 
˽˸˿ ͔͚ͫ;͊ͫ - ͤ ͦͪͣ͊Σ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͔ͤͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͔ͯ͗ ͔ͨͦͫ͡ ол - ͤ ͦͪͣ͊Σ ͔͋ͯͭ͟ 

ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͟ рл - ͤ ͦͪͣ͊Φ ˮ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ 
ͺ͔ͦͤ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;͎ͤͦͦ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎ ͍ ͙ͫͯ͟͡Ό ͫͭͦͪͦͤͯΦ 
˭͙͔͙͔͊ͫͤ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ - ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͼ͙͒ͦ͘ - ͤ ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͫͭ͊ͦ͡ ͚ͤͦͪͣͦΣ ;ͭͦ ͙ͤͭͦ͟ 

ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔ͯ͗ ͦͫͦ͋ͦ-ͭͦ ͙ ͔ͤ ͙ͪ͟;͙ͭΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡Σ ;ͭͦ ͔ͦͣͣͪ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ 
͙ ͺ͙͙͊ͪͣ͊ͤ͒ͯͫͭͪΎ ͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͍ͪͦͤͦ͟ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘· ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ζ͟ ͙ͫͦͣ͡η 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͡Ό͔͚͒Φ ˮ͋ͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ - Ήͭͦ ͫͭͦͨͪͦͼ͔ͤͭͤ͊Ύ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͔ͤͫͦͤ͟;͔͚͊ͣͦ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͔͡;͔͙͙ͤ ͙ ͔͍͊ͪͫͭ͊͟͡ͻΦ 
˽͚͔ͦͨͪͦ͋ͯͭ ͨ͊ͪͯ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͔ͤ ͔ͣͤΎͭΈ ͍ͦ͒ͯ ͍ ͍͙͔͊͊ͪͯͣ͟Η ˻ͤ͊ ͔ͤ ͊͘΅͔ͦ͡;͙ͭͫΎΣ ͊ 

͙͔ͣͤͤͦ ͙͙͊ͫͭͫ͘͟͡ΎΣ ͙͋ͦ ͒·ͻ͙͔͊ͤΣ ͊͟͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͎͔ͯ͡˴ˮ˿˶̍˯ 
͎͊͘Σ ͒͊ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍͔ͫ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͍͗·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘ - ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ 
͙ͫ͟͡·͔Φ ˮ ͔͙ͫ͡ ͭ͊͟ ͙ ͒͊͡Έ΄͔ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͍͙͚͊͊ͪͯͣͤͦ͟ ͔͔ͫͪ͒ ͙͊ͫ͘͟͡ΎͭΈͫΎΣ ͍͔ͫͦͪ͟ 
ͪ·͙͋͟ ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͤ͊;ͤͯͭ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔͋ͦͭ͡ΈΦ ˮ  ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͟ ͙ͤͣ ζͪ·͎͋ͤͦͦ 
͒ͦͭͦͪ͊͟ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͻ ͔͡;͙ͭΈΦ ˹ ͦ ͨͦͭͦͣ ͙ͦͤ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ 
͎͙ͨͦ͋ͤͯͭΣ ͙͋ͦ ͊͟͟ ͋· ͙ͻ ͙ͤ ͔͡;͙͙͡ - ͒ ͔͊͗ ͻͦͭΈ ͍͍ͫͭͦͦ͡·͙ͣ ͔͙ͭ͊ͣ͟͟͡ ͙͙͡ 
͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ͟͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ - ͨ ͦͣͪͯͭ ͔͋͒ͤΎ͎͙Σ ͙͋ͦ ͙ͻ ͔ͫͪ͒͊ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ ͫͭ͊͊͡ ͨͪͦͫͭͦ 
͔͍͔͙ͤͫͦͣͫͭͣ͊ ͫ ͙͗ͤ͘ΈΌΦ ˽͍ͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ ͙ͫͦͭͤͦͫͭ͟͡ΈΣ ͙͊͒ͦ͘͘ όͺͦͪͣ͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;͎ͤͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ύ Ή͚ͭͦ ͔ͫͪ͒· ͋·ͫͭͪͦ ζͯ͋Έ͔ͭη ͡ Ό͚͋ͦ 
͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ͟͡·͚ ͙ ͔͔͔ͨͪͫ͊͗ͤͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤΦ 
˹͊΄͔ ͔ͭͦ͡ - ͭ ͔ͦ͗ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ͖ͣͦͫͭ͟ΈΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͪ·͙͋͟-͔͙ͭ͟͟͡ ͍ͨ͊͊͡Όͭ ͍ ͍͔ͦ͒ - 

͔͔ͣ͗ͭͦ͟͡;͚ͤͦ ό͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͊͡Έ͚ͤͦύ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ ˮ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͙͍͔͗ͭ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͙ͪͦ͟ - 
͔ͭͦ͗ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ ˮ ;ͭͦ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͤ·͔ͤ ͍ ͤ͊΄͔ͣ Ϧ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͼ͍͔͊ͪͫͭϦΚ ˿͔͊͗ͣ͟Σ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ˤ˻˭ ό͍͔͙ͫͣͪͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎύΣ ͍ ͙͔ͣͪ ͦͭ ͪ͊͊͟ 
͙͔ͯͣͪ͊ͭ у ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͎ͦ͒Φ у ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡Η ˽ ͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ 
;͊ͫͭΈ ͙͘ ͙ͤͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͡;͙ͭͫΎΣ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͔͡;͙ͭͫΎ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒Φ ˩͙ͫ͡ 
ͨͦͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͙ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͡Ό͔͚͒ ͍͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͔͔͎͒ͤ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͯ 
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͙ ͺ͙͙͊ͪͣ͊ͤ͒ͯͫͭͪΌΣ ͒ͯͣ͊ΌΣ ͤ͊ͣ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͦͭ͊͘͟·͍͊ͭΈͫΎ ͦͭ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͨͪ͋·͙͡ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘Φ 
ˮ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭͫΎ - ͟ ͔͊ͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͍͔͚ͫ Ή͚ͭͦ ͺ͊ͪͣ͊-͔ͣ-͒

͙͔ͫͫͭͣ· ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͡Ό͒ΎͣΣ ͊͟͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒ ͦͭͦͪ͟ ˿͙ͣͦͤ;͙͙ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔ ͍͙͒· ͪ͊͊͟ ͔͡;͙ͭ ͍͔͎ͫͦ ͊͘ п-р ͔͍ͫ͊ͤͫͦΦ ˮ ;͔ͣΚ ˾͍͊ͫͭͦͪͦͣ 
͙͋͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͊͟ ͙ͤ͊ͭͪΎΗ ́Φ͔Φ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͚ͫͦ͒ͦΗ ˴͔͔ͦͨ;ͤ·ͣ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟Η п-р ͔͍ͫ͊ͤͫͦ - Ήͭͦ 
ͺ͊ͭ͟Φ ˮ ͒ͦͭͦͪ͟ ˿͙ͣͦͤ;͙͙ͤ - ͭ ͔ͦ͗ ͺ͊ͭ͟Φ ˬ͙͍͔ͭ ͙ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͯͭ͘Σ ͙͔͔ͣͭ ͭ·ͫΎ;͙ 
͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͙͔͘͡;͔͙͚ͤ ͪ͊͊͟Φ 
ˮ ͔͙ͭͦͪΎ ͯ ͙́ͯͦ͡ ˿͙ͣͤͦ;͙͙ͤ ͨͪͦͫͭ͊Υ ͪ͊͟ - Ήͭͦ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͎͙͍ͪ͋ͦ͟Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͪͦ͒͊ /ŀƴŘƛŘŀΦ ˮ ͍͖ͫ ͯ ͔͎ͤͦ ͭ͊ͣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈͤͦΦ ́͊͟ ͍ͦͭΣ 
͊͟͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͎ ͙͙ͪ͋͟ ͙͍͗ͯͭ ́˻˶̎˴˻ ˤ ˴ˮ˿˶˻˯ ˿˾˩˨˩Φ ˹ͯ ͙ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙ͻ 
͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͭͦ͗ ͙ͫ͟͡·͔Σ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͙ͭͦͫ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͎͔ͪͯͨͨ 
͊ͺ͙͍ͦͭͦͫͤͦ͟͡Φ ˮ  ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘΅͔͊͡;͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͟ ͚ͭͦ 
͔ͤͦͪͣΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͭͦ ͎͙ͪ͋ͦ͟ ͯͻ͙ͦ͒ͭΣ 
͙ͫ;͔͔͊ͭ͘ ͫ͊ͣ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͍͙͙ͫͦͣ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͦ ͺ͙ͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͯ;͔ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ˿͙ͣͦͤ;͙͙ͤ ͣͦ͡;͙ͭΦ 

˽ͪͦͫͭͦ ͣͦ͡;͙ͭ ͙ ͍͖ͫ ͭͯͭΦ ˮ͎͙͔ͤͦͪͪͯͭΦ ˿ ͙ͣͦͤ;͙͙ͤ - ͙ ͎͚ͦ͘ ͍ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͤ͊ͯ;ͤͦͣ 
ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ ˸ ͊ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ˿͙ͣͦͤ;͙͙ͤ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͯ͗ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦ΄͔͡Έ͍ͣͦ͊ͤ 
͙ ͎͙͙͙͍ͣ͊ͪͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡Φ ˻ ͔ͤͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͭ͊͊͟Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻΣ ͨͦͪͦ;͊΅͙ͻ ͔͚ͫͭ͊ͭΣ ͍ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͦ ͙ͭ͡;͙ͭΈ ͍ͨͪ͊͒ͯ ͦͭ ͍·ͣ·͍ͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ 
ͺ͙͎ͯͪͯ ˿͙ͣͦͤ;͙͙ͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ΅͔ͦ͡;͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡Ύ ͔͚ͫ;͊ͫ 
͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟Φ ˹ͦ Ήͭͦ ͙ ͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ ͙͋ͦ ͯ;͔ͤ·ͻ ͫ ͙͍ͣͪͦ·ͣ ͙͔͔ͣͤͣΣ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ͊ - ͤ ͔ ͣ͊ͦ͡Φ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͦͭ ͔ͫͭΈ ͔͔͔͔ͤͨͪͪ͊ͣ͟·͚ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ ͍ ͔ͤ͊ͯ͟Φ 
˨ˤˢˬ˨̍ ͔͊ͯͪ͊ͭ͡ ˹͔͔͍͚ͦ͋ͫͦ͟͡ ͔͙͙ͨͪͣ ͨͦ ͻ͙͙͙ͣΗ ˽ͦ͒;͔ͪͤͯ͟Υ ͍͒͊͗͒· ͔͊ͯͪ͊ͭ͡ 

ό͔ͭ͊ͦ͟ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͋·ͦ͡ ͔͙͙͒ͤͼ· ͪ͊͘ύΦ ́͊͟ ͍ͦͭ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ ˹͔͔͍͙ͦ͋ͫ͟͡ͻ ͨ ͔͙͚ͪͣ ͦͤ 
ͨͦͯ͡;͙͡ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͊͘ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͪ͊͊͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒ͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͪ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͗ͭΈ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͚ͫͦ͟͡ ͔͔ͫͪ͒Σ ͊ ͍ ΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒ ͦͤ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΦ 
˽ͦͨͪͦ΄ͯ ͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͊͘ ͚͙͍ͤ͊ͦͦͫͭ͘͡ΈΣ Ύ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͨͦ͒;͔ͪͤͯ͟Υ ͯ;͔ͤ·͚ ͫ ͙͍ͣͪͦ·ͣ 

͙͔͔ͣͤͣ ͨͦͯ͡;͙͡ ˹͔͔͍ͦ͋ͫͯ͟͡Ό ͔͙ͨͪͣΌ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͒ͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͪ͊͟ ͙͍͔͗ͭ ͍ ͙͚ͫͦ͟͡ ͙ 
͎͙͔ͨͦ͋͊ͭ ͍ ΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒Φ 
˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ˿͙ͣͦͤ;͙͙ͤ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͙ͤ;͔͎ͦ ͫ͊ͣ ͔ͤ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊͡Φ ˻ͤ ͨͪͦͫͭͦ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͍ͫͦΌ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΌΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤͯΌ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ - 
͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͔͍͔͙͙ͤͫͦͣͫͭͣͦͫͭ ͍ͪ͊ͦ͟·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ͫͦ ΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͔͚ͫͪ͒ͦΦ ˨͊Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ 
͔͎ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ͊ΎΣ ͍͔ͫΈͣ͊ ͫͨͦͪͤ͊ΎΣ ͔͔ͤ͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘Ύ - ͘ ͊ ;ͭͦ ͔͎ͦΣ 
͍͔ͨͦͤ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͙ ͙͙ͪͭͯ͟͟ΌͭΦ ˹ͦ ͔ͭ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͍ͦͫͤͦ·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ 
͙ͫͭͪͦͭ ͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͍ͨͦͭͦͪΌͫΈΣ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͊͗ ˹͔͔͍͚ͦ͋ͫͦ͟͡ ͔͙͔͚ͨͪͣΦ 
ˮ ͍ͦͭ ͯ͗ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͔͍͔ͨͪͫͦͯͭͦ͡ Ϧ͙͍͔ͣͪͦͦ ͤ͊ͯ;͔ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦϦ ͯͣͯ͒ͪΎ͔ͭͫΎ 
͍·͔ͭͫͤΎͭΈ ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·͚ ͺ͊ͭ͟Υ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͚Φ 
˻͍͔ͭͭ ͔͗ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͔͙͗ͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͙͋ͦ Ήͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ 

ͺ͙͙͔͔ͤ͊ͤͫͪͯͣͦ ͙ͤ ͔ͣ͟ ͙ͤ·ͣΣ ͊͟͟ ͔͙ͭͣ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͺ͊ͪͣ͊- ͙  ͔ͣ͒-͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͤ͊ ͔͡;͔͙͙ͤ ͪ͊͊͟ ͔͒͊͡Όͭ ͍͚ͫͦ ͦͦͫͫ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͙͔͋ͤͫ͘Φ ˹͊ ͔͡;͔͙͙ͤ ͚ͫͦ͒ͦ ͊͘ п-5 
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͔͍ͫ͊ͤͫͦ ό͒͊ ͔͒͊͗ ͙ ͊͘ пл-рл ͔͍ͫ͊ͤͫͦύ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘΄Έ ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͯͪͫ͊͟ͻ ͻ͙͙͔͙͙ͣͦͭͪ͊ͨΣ ͯ͡;͔͍͚ͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ, 
ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͭΦ͒Φ - ͒ ͊ ͔͙ͫ͡ ͔΅͔ ͯͪͫ͊͟ͻ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͻΣ ͫ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤͣ ͍ 
ͫͭ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͪΦ 
̒ ͤ͊͘͡ ͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;͎ͤͦͦ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎ ͔΅͔ ͫͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

͔ͣ͒ͯ;͙͙͡΅͊Σ ͤͦΣ ͊͟͟ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͙ ͔͎ͦ͟͡͡ύΣ ͔ͤ 
͔ͯ͒͡Ύ͡ Ήͭͦͣͯ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͎ͭͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ ͙͒ͦͫͭͦͤ - ͤ ͙ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
͔ͫ͋ΎΣ ͙ͤ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͔͚ͫͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˮ ͭ͊͟ ͋·ͦ͡ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ 
ͨͦ͊͟ ͦ͟ ͔ͣͤ ͔ͤ ͨͦͨ͊͊ͫ͡Έ ͙͎ͤ͊͟ ͔͔ͤͣͼ͙͟ͻ ͍͍͊ͭͦͪͦ ˽Φ ˩ͤͭ΄ͯͪ· ͙ ˮΦ ˶ͦ͟Ή͔ͣͨͪ͊Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒͊͊͡ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͊ͪͭͤͯ͟ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͙ ͎͍͔͊ͤͦ͡ - ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ΅͔ͦ͡;͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡ΎΦ ́ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ͙ͻ ͎͔͙ͣͤͦͦͭͤͣ͡ ͦͨ·ͭͦͣΗ s  ͭͦ;͔͔ͤΣ ͤ͊ 
͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ - ͯ ͔͗ ͎ͣͤͦͦ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭͤͣ͡ ͦ ͨ·ͭͦͣΣ ͙͋ͦ ͙͎ͤ͊͟ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͊͟͡ ͍ 
ͦͤ͟ͼ͔ фл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ̆̆ ͍ ͔͟Σ͊ ͙ ͔ͯ͗ ͍ ͔͚ͤ ͙ͦͤ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͍͔ͫͦͣ нл-͔͔ͭͤͣ͡ ͦͨ·͔ͭΦ 
˸ͦΎ ͔͗ͤ͊ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͔͔ͤͣͼ͙ͣ͟Σ ͙ ͦͤ͊ ͨͦ ͔͚ͣͦ ͨͪͦͫΈ͔͋ ͔ͯ͗ ͙ͯ͘;͙͊͡ ͤ·͔ͤ΄͔͔ͤ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͒͡ ͯ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͍ ͔͔ͤͣͼͦ͟Ύ͘·;ͤͦͣ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭΦ ̂  ͙ͤͻ ͍͔ͨͦͤ͡ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͙ 
ͨͪͦͼ͍͔ͭ͊Ό΅͙͚ ͚ͫ͊ͭ: https://www.p-jentschura.com 
˻͙ͤ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔͔ͫ͋ ͙͍͗·-͍͒ͦͪͦ͘· ͙ ͍ͦ ͍ͫΌ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͍͖ͫ ͭͦΣ ;ͭͦ 

͙͔ͦ͗ͤͦ͘͡ ͍ ͙ͻ ͙͎͔ͤ͟Φ ˸͊ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͯ ͙ͤͻ ͍ͦ ͍ͫΌ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ͫͦΎ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͖ͫΣ ͦ ;͔ͣ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͍ ͙͎͔ͤ͟Υ ΅͔ͦ͡;ͤ͊Ύ ͫͦ͡ΈΣ ͍ͭͪ͊ͤ·͔ 
ͫ͋ͦͪ·Σ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ͙ͣͪͦ͟Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ;͔ͣΣ ͙ͻ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͔ͯ͗ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯͨͭ͟Έ 
͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΣ ͤͦ ͙ ͯ ͤ͊ͫ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ 
ˤ ͦ͋΅͔ͣΣ ͔͒ͦ͡ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͙͎͙ͤ͟ ͙͍͔͗ͭΣ ͙͎ͤ͊͟ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͙͔ͣͪ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Σ ͊ ͯ ͤ͊ͫ ͍ 

˾͙͙ͦͫͫ Ήͭ͊ ͙͎ͤ͊͟ - ͙ ͙ͫͭͤͤ·͚ ͙͔ͪ͊ͪͭͭ ͨͦ͊͟ ό͔ͣͦ͗ͭΣ ͙ͤ͗ͤ͟·͔ ͙͔͔͋ͤͫͣͤ͘· ͎ͦ͒͊͟-
͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͍ͫͨͪ͊Ύͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͤͦ ͨͦ͊͟ ͍ͦͭ ͍͖ͫ ͦ;͔ͤΈ ͎ ͯ͡ͻͦΥύύΣ ͙ ͍ͦͭ ͨͦΉͭͦͣͯ Ύ ͔ͪ΄͙͡ 
͍·͙ͦ͗ͭ͡Έ ͙͎ͤͯ͟ ͭͯͭΦ ˹ͦ ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍·͔ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͤ 
͔͙͊ͯͭͤͭ;ͤ͊Ύ ͙ͦͨ͟Ύ ͙͎͙ͤ͟Σ ͊ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊Ύ ͙ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͍͔͙ͪͫΎΦ 
̂ͦͪͦ͟;͔ͤͤ͊Ύ ͍ ͍͊ͭͦͪͫͦͣ͟ ͔͔ͭͫͭ͟Σ ͤͦ ͔͒ͦͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͙ͣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͔ͭͣ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͙͋ͦ ͔ͭͣ͊-ͭͦ ͫ͊ͣ͊ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͍͒͊ͤͦ 
͙͍͔ͫͭͤ͊͘ΎΦ 
˴͔͔͔ͦͪͪͭͤ͟ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ Ήͭͦ ζͪ ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·ͣ ͔ͦͤͫͨͭͦͣ͟͟η ͟ ͙͎͙ͤ - ;͙ͫͭͦ ͒͡Ύ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͟͟Φ 

ˢ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͍·͊͒͟͡·͍͙͊ͤΎ ͙͎͙ͤ͟ ͍ͭ͊ͦ͊͟Φ 
ˮͤ͊͘;͊͡Έͤͦ Ύ ͯͤ͊͘͡ ͦ ͔͚ͤ ͦͭ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ - ͨ ͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ 

͙́ͣͦͺ͔͔͍͙;͊ ˻͎͍ͯͦ͊͡Σ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͍͙ͫͼ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͻ͙͙͔ͪͦͨͪ͊ͭ͟͟ όͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͺͦͪͣ ͊͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·ύΦ ˽ͦͣͤΌΣ ͤ͊ ͔͍͚ͨͪͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ ͦͤ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤͣ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͤ͊ͣ ͦ͋ Ή͚ͭͦ ͙͎͔ͤ͟Σ ͨͦ͊͘͟·͍͊͡ ͤ͊ͣ 
͔͖Φ ˸· ͍͔ͫ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔-͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟·͔Σ ͭͯͭ ͔͗ ͊͘΅͔͙͊͟͡͡ ͍͙͙ͫͦͣ ͚͊ͺ͙ͦͤ͊ͣ-
͚͙͊ͨ͊͒͊ͣΣ ͔͙ͨͦ͘͡͡ ͤ͊ ˻˭˻˹Σ ͤ͊ ˢͣ͊ͦͤ͘Σ ͙ͭͨ͊ ͣͦ͡ ͣ· ͔͚ͫ;͊ͫ ͭ ͯͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ ͔͊͊͗ͣ͘͟Σ 
͙ͦ͟͡ ͫ͊ͣ ˻͎͍ͯͦ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͭ͘·͍ ͔͒͊ͭΦ ˹͔ ͭͯͭ-ͭͦ ͋·ͦ͡Φ ˴͙͎ͤ͊ ͙͍͒͊͊͊ͫ͘͡Έ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ 
͍͔͎ͫͦ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͭͪ͊͗ͦͣ ͍ ͊ͦͣ͟͟-ͭ ͦͪ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍͔ͫͭΦ ˹͊ 
ͤ͊΄͙ ͔ͦͨ;͔͊ͤͤ͡·͔ ͔͙͙ͪͨ͟͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͙́ͣͦͺ͔͙; ͫ͊͊͘͟͡Σ ͣͦ͡Σ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͙͔ͫͣͤ͊ͪ 
ͭ͊͊͟Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎΥ ͍͔ͫ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ ͔ͤ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭΦ ́͊͟ ;ͭͦΣ ͣͦ͡Σ ͔ͤ ͙΅͙͔ͭΣ ͔ͤ ͭͪ͊ͭΈ͔ͭ 
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͍͔ͪͣΎΣ ͣ· ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͣͫΎ ͔͖ ͙͍ͦͭͫ͊ͤͪͦ͊ͭ͟ΈΦ ˮ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͔ͯ͗ ͤ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ 
ͤ͊ͣ ͙͒͊͡ ͺ͚͊͡ ͫ ͙͍͚ͦͭͫ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͙͎͚ͤͦ͟Φ ̒ ͤ͊;͊͡ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ ͯ͗͊ͫͤͯͫ͡ΎΦ 
˾͍͙͔͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͭ ͔ͫͭ͊͟ ͍͙͙͒ͣͦ ͔͙͒͊͡͡ ͦ;͔ͤΈ ͤ͊ͫͦͪͦ͟Σ ͔͋͘ ͍͙͙ͤ͊ͤ͟Ύ ͍ ͔͙͒ͭ͊͡ - 

͔ͭͫͭ͟ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͤͯ͒ͦ͋ͦ;͙͔ͭ͊ͣΣ ͊ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͨͪͦͫͭͦ ͤ;͔͙͔ͭ͊ͣ ͙ -͊͘͘ 
ζ;͔͔͙ͪͨͦͦͫ͘͡ͼ·ηΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦ͒ͤ ͯͫͦ͟͟ ͔ͭͫͭ͊͟ ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦΦ ˴͙ͦͦͤͭͭͯ͡͡· 
͍͔ͫ ͫΆ͔ͻ͍͊΄͙͔ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͣ΄͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͊͒ͤͣ͘ ͔ͨ͊ͤ͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͎ͣͤͦͦ 
Ϧ͙ͫͨ͡΄͙ͻͫΎϦ ͍ͫͦ͡Σ ͔ͨͦͭͪΎͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦ͋ͦ͡Σ ͍͔ͫ ͙͙ͪͫͯͤ͟ Ϧ͍͡Ύͨ͊ͤ·Ϧ ͨͪΎͣͦ ͍ ͔ͭͫͭ͟Σ 
͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͟ ͙ͪͫͯͤ͊ͣ͟ ͚ͨͦͪͦ ͨͪͦͫͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͤ ͚͙͊ͭΣ ͍͔ͫ Ϧ͔͍ͭͫͭͦ͟·͔ ͍͔͙ͪ͘͟Ϧ ͔ͤ 
͙͔ͣΌͭ ͪ͊ͣͦ͟ ͙ ͚ͨͦͪͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ ͨͦͤΎͭͤͦ - Ήͭͦ ;͊ͫͭΈ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙͙͡ 
͔͍ͭͫͭͦ͊͟Ύ ͍͔ͪ͊͘͟Φ ˴ͦͪͦ;͔Σ ͦ͟΄ͣ͊ͪ ͫͯ΅͙͚Σ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫ͊ͣ ͔ͭͫͭ͟ - ͒ ͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤͦ 
͍͔ͨ;͊ͭ͡ΎΌ΅Η ́ͯͭ ͔͗ ͪͯ͊͟ ͨͦͭΎͤͯ͊ͫ͡Έ ͨͦͫ͊ͭ͡Έ Ήͭͦͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͔͔͗ͤΣ ͔ͣ͊ͣΣ ͔͒ͭΎͣΣ 
͔͒ͫΎͭ͊ͣ͟ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ ˹ͦ ͭͯͭ ͔͗ ͙ ͔͊ͣͪ͊͘͡Φ ˹ͯ ͊͟͟ Ύ ͎ͣͦͯ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͭͫͭ͟ ͨͦͫ͊ͭ͡ΈΚ 
˻͒ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͔ͣͤ ͊͟͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͯ͡ ͦͤ ͍͔͊͗ͤ ͙ ͼ͔͔ͤͤ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͍͙͔͒Σ ͊ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ ͋· ͻ͔ͦͭ͡ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟Έ ͙ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪͦ͋΅͙ͭΈ ͟ Ή͚ͭͦ 
͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͭ͊ͦ͟ ͎͔͙͔ͤ͊ͪͦͣͦ͗͒ͤ ͍͋ͯ͟ ͊͟͟-ͭͦ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͚͊ͫΦ ˮ 
͔ͪ΄͙͡ Ύ ͭͪΎͻͤͯͭΈ ͙͚ͫͭ͊ͪͤͦ - ͟ ͊͟-͙ͤ͊͟͟Σ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͨͦ ͍͔͙͔ͫͦͣͫͭͭ͡Έ͍ͫͭͯ 
͔ͪ͒͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍͔ͫͭ Ϧ˿ͺ͔ͪ͊ϦΦ ˢ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ 
ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋·Σ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͔͔͔͔ͤͣͪͤͦ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ Ϧ͍ͦ͒·ϦΣ ͤ͊ ͟ ͦͭͦͪͯΌ 
͍͊ͭͦͪ· ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ΅͔͒ͪ· ό͊ Ύ ͗ Ϧ͔ͨͪͦ͗͗ͤͤ·͚ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Ϧ ͨͦ ͔ͤ͊ͭͯͪύΣ ͊ ͍ͦ-
͍ͭͦͪ·ͻΣ ͍͍ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍ ͔ͭͫͭ͟ ͭͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͫͭΈ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͘ ͔͟͡ͼ͙͚ ͎ͭͦͦ ͔͗ ˻͎͍ͯͦ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨ ͙͍͙ͪͦ͒ͭΈ ͙͍͗·͔ 
͙͔ͨͪͣͪ· ͙͘ ͙͙͗ͤ͘ - ͍ ͔͒Έ ͔ͭͣ͊ ͨͦ͡Έ͘· ͫͦ͒· ͍͒͊ͤͦ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘ ͍ ͔ͤ͊ͪͦ͒Φ 
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟-ͭͦ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͙͙͒͊ͤ͘Ό Ήͭ͊ ͣͦΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͤ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊͊ͫ͡͡ΈΣ 

Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͡ ͔͔ͫ͋ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͡ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦΦ ˮ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍ͦͭ 
͚ͣͦ Ϧͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͔ͦͤͫͨͭ͟͟Ϧ ͙͎͙ͤ͟ ͍͔ͯ͊͗͊ͣ·ͻ ͔͔ͤͣͼ͙͟ͻ ͍͍͊ͭͦͪͦΦ ́͊͟ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͟ 
͊͘ͻͦ;͔ͭ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͊ͭͦͪͫͣ͟ ͔ͭͫͭͦͣ͟ - ͙ ΅͙͔ͭ ͋ͯͣ͊͗ͤ·͚ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͎͙ͤ͟Σ ͙͋ͦ͡ ͚͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟ ͤ͊ ˢ͔ͣ͊ͦͤ͘ ͍͔͎ͫ͒͊ ͒ͦͫͭͯͨͤͯΌ ͎͊ͤͦ͡Ύ͘·;ͤͯΌ ͍͔͙ͪͫΌΦ 
˴ͦͪͦ;͔Σ Ύ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊͟͡ ͙͎ͤͯ͟ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͭ ͔ͻ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ήͭͦͭ ͔ͭͫͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ - ͘ ͊͒͊; ͨͦͣͦ΅͙ 
͙ͣͦͣ ͙͙͋ͣ͘͟͡ ͙ ͙ͣͦͣ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡Φ ˮͭ͊͟Σ ͙ͨͪΎ͎ͭͤͦͦ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͎͒ͦ͋ͪͦͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΗ 

 

˽͔͙͍͙͔ͪ͒ͫͦ͡ ͍͍͊ͭͦͪͦ 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ζͼ͙͍͙͙͍ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦη ͤ͊ 

ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͙͙͗ͤ͘ ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ ˣͯ͒ͯ;͙ 
͔͒ͭΈ͙ͣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ζͼ͙͍͙͙͍ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻη ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ - ͎ ͙͔ͨͪ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͙ 
͍͔ͫͪͻͦ͊͋ͦ͘;͔ͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͫͭͦ͡Έ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ 
ͫͦͼ͙ͯͣͦͣ - Ή͙ͭ ͔͙͒ͭ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͋ͤ͊͊͊ͤͤͦ͘͘͟ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͔͔ͫ͋ ͍͔ͫ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎ ό͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ΎύΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍͔͚ͫͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͫͭ͡ 
͙ ͔͍͔͙ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤͦͫͭ͡Φ 
˽͍ͪ͊͒͊Σ ͨͦͭͦͣΣ ͍͔͍ͨͦͪͦͫ͘͡Σ ͙ͦͤ ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ;͔͊ͫͭͤΈͦ͟ ͪͦ͗͊Όͭ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͙ ͫ͊͋͡·ͻ 

͔͔͚͒ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͔͔ͫ͋ ͍͔͙ͫͭ ͍͔͔ͫ͡·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ 
͍͙ͫͦͻ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Φ ˽ͦ ͤ͊΄͔ͣͯ ͎ͯ͋ͦͦͣͯ͟͡ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΌΣ ͍͔ͫ ͡Ό͙͒ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ 
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͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͍͔͎ͫͦͦ Ϧ͍͎ͫͭ͊ͪͭͦͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Ϧ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ ͔ͤ 
͔ͭͪΎΎ ͙ ͔ͤ ͪ͊ͫͭͪ͊;͙͍͊Ύ ͔͎ͦ ͨͦͤ͊ͨͪ͊ͫͤͯΦ 
˸· ͍͔ͫ ͙͍͔͗ͣ ͤ͊ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡ ˤ͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ ˴͊͗͒·͚ ͔͒ͤΈΣ ͊͗͒ͯ͟Ό ͙ͣͤͯͭͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͋·ͭΈ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·͙ͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͙͡ ͔͔ͤͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔ͤ ͔͙ͤ͊ͤͫͭ ͍͔ͪ͒ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣͯ ͔ͭͯ͡ ͙͙͡ ͒ͯ΄͔Φ ˩͙ͫ͡ ͔͗ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͭͦ ͙ ͔ͭͦ͡Σ ͙ ͒ͯ΄͊ ͨͦͫ·͊͡Όͭ 
ͤ͊ͣ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭ͡Έͤ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡·Φ ˹͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͙ͻ ͙ ͙ͨͪͫͯ͡΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͟ 
͙ͤͣΗ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͤ͊ͯ;͙ͣͫΎ ΉͭͦͣͯΣ ͭ ͦ ͍ ͎ͤ͊ͪ͊͒ͯ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͎͒ͦͯ͡ΌΣ ͫ;͙͍͊ͫͭͯ͡ΌΣ ͨͦͤͯ͡Ό 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙͗ͤ͘ΈΦ 
̏ͭ͊ ͙͎ͤ͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦ ͍͒ͪ͊ͦͣ͘ ͫͣ·͔ͫ͡ ͙ ͦ ͍ͤͦͦͣ ͍͎͘͡Ύ͔͒ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ 

;͔ͣ ͦ ͔͍͙͍͚ͦͤͫͪ͊ͭͤͦ͟ ͤ͊ͯ;͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟ ͫ ͚͊ͭͦͣͤͦ 
͔ͭͻ͎͙͔͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͍͙ͤ͒͊ͤͣ ͍͔͙͔ͭͦͪ͗ͤͣ ͍ ͎͔ͤͤͯΌ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙Ό ͨͦ;͙ͭ ͙ͯͭͪ͊ͭ͊͡ 
͔͙͚ͨͪ͗ͤ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭΦ 
˿ͦͼ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍ͫͤͦ͊ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͙͔ͨͦͫͭͯͪͯͣ͡·͔ ͍ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ζͫ͊ͣ·͔ ͍ͤͦ·͔ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͍·͍ͦ͒·η ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͒͊ ͫ ͍͙͚ͨͦͦͤͦ͡ 
͎ͦ͒͊Σ ͨͦ͊͟ ζ͍͔͚ͤͦ΄͙͔ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͍·͍ͦ͒·η ͔ͤ ͒ͦ͊͗ͯͭ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ 
͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͔͔ͭͨͪΈ ͍·͍͍ͦ͒ͦΦ 
˭͊;͔ͣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙ͦͤͪͯ͟͡Όͭ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΚ ˿ͣ·ͫ͡ ͙ ͼ͔͡Έ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔ͣͦ͗ͭ 

͊͘͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣΥ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͔͔͋ͫͨͪͦ͋ͣͤͦ͡ ͙ ͔͔͔͋ͯ͒ͪ͗ͤͦ͘ ͍͔ͣ͊ͫͫͦͦ 
ζ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘η ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͣ ζ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ηΦ ˿ͯ͒Ύ ͨͦ ͎͔͊ͭͤ͘·ͣ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͣ ͦͭ лт ͍͎͊ͯͫͭ͊ мффт͎ͦ͒Σ͊ пп҈ ͔ͤͣͼ͔͍ ͔ͤ ͻͦͭΎͭ ͙͗ͭΈ ͒ͦ͡Έ΄͔ ул ͔ͭ͡Φ ̏ ͙ͭ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͦ͋ͪ͊͒ͦ͊ͭΈ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͍ͦ͟ ͔͙͔͍ͨͤͫͦͤͪͦ ͙ ͍͊ͫͭ͡Έ ͙ͣͯ΅͙ͻΦ 
ˢ ͣ· ͪ͊͒· ͊͘ му҈ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͋· ͙͒ͦ͗ͭΈ ͒ͦ млл ͔ͭ͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 

ͣ· ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡Σ ;ͭͦ ͙͡΄Έ му҈ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍͔͒ͯͭ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ 
ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͙ͦ͗͒͊Όͭ ͍͔͎ͫͦͦ ζ͊͊ͭ͊͘͟ηΣ ͔ͤ ͦͨ͊ͫ͊ΎͫΈ ͫͭ͊ͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͍ͤ͒ͯͦΦ 
˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ун҈ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦ ͔͔ͯ͋͗͒ͤ· ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ул ͔ͭ͡ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͔͙͋ͦͤ͘͡Φ 
˻͙ͤΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͫͦͤ͟͡ΎΌͭͫΎ ͟ ͭͦͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ;ͭͦ ͙͗ͤ͘Έ ͔ͨͦͫ͡ ул ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͙͡΄Έ 
ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎΣ ͊ ͔ͤ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΦ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͙ͦͤ ͍͔͒ͯͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ 
;ͭͦΣ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͦ͊͗ͯͭͫ͟Ύ ͍ͨͪ͊·Φ ˹ͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡Σ ͙ͻ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
͙ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͊͟͟ ͦ ͋·ͫͭͪͦͣ ͙ ͔͔͋ͦͤͤͤͦͣ͘͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͙ͤ ͔ͭ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͔͙͔͙ͤ͋͗ͤͦͫͭ͘ 
Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͤ ͔͍͔ͪͤͦΦ ˨͔͔͊͡ ͣ· ͚͖ͨͦͣͣΣ ͨͦ;͔ͣͯΦ 
˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ Ή͚ͭͦ ͙͎͙ͤ͟ - ͪ ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͙ͦͭͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ 

΄͍͊ͦ͟͡ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ 
͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;͎ͤͦͦ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎ ͍ ͙ͫͯ͟͡Ό ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˸· ͔ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͣͫΎ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ 
Ήͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͣ· 
͔ͪ͊ͫͫ͊͗ͣ͟ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͭ ͔͊ͦ͟ ͔ͫͭΈ Ή͙ͭ ͫ͊ͣ·͔ ζ΄͙͊͟͡η - ͍  ͫ͊ͣͦͣ ͤ͊ͯ;ͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ Ή͎ͭͦͦ 
͍ͫͦ͊͡Σ ͙͋ͦ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͔ͤͭ ;͔͎ͭͦͦ͟ ͙ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͎ͤͦͦ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ Ή͎ͭͦͦ 
ͺ͊ͭ͊͟ - ͅ ͊ͭ͊͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͨͦͤ͡ 
ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͙ͭΈ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͙ͦ͒ͤͣ ͖͙ͣͣ͟ ͔͙ͭͪͣͤͦͣ - ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ Ϧ΄͙͊͟͡ϦΦ 
˸· ͨͦͨ·͔ͭ͊ͣͫΎ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͒ͫ͘Έ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͙ͨͪͦ͗ͭΈΣ ͔ͤ ͊ͫͦͪ͘ΎΎ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͙͙͡ 

ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͔ͯ͗ ͙͍ͫͦͨ͟΄͙ͻͫΎ ΄͍͊ͦ͟͡Φ ͔́͊͗͟ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͎͙͔͒ͪͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͙ͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͙ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊͡͡ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͔͙ͣͤͦͦͭͤ͡ͻ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͦ ͍͒ͦͪͦͦͣ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Φ ˾͔;Έ ͔ͭ͊͗͟ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͦ 
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͙ͪ͊͘͡;͙Ύͻ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͯ ͣͯ͗;͙ͤ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ 
͔͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͎ͫͦͭͤͦͦ͟͡ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͔ͭͦͣ͡ ΅͔ͦ͡;ͤ·ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͔ͭͣ͊ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦ͋ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύͻ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͙ͫͼ͔͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ΎΦ 
˸· ͎͙ͫͣͦ͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͔ͪͼ͔ͨͭͯͪ· ͊͟͟ ͒͡Ύ ;͊ΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ ͯͻͦ͒ͯ ͊͘ ͔ͭͦͣ͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͔͔ͦ͋ͣͤ 
͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ;͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ 
͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͪ͊ͫ΅͔ͨ͡ΎͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ΄͙͊͟͡ ͍͔ͫͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΣ 
͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͦ͗ͯ͟ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͘ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˤ ͙͎͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ͊ͻ ;͊Ύ ͙ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦͫͦ͋ͯΌ ͪͦ͡Έ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔ͫͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ ͙ͣͪͦ͟Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ 
̂ͻͦ͒ ͊͘ ͔ͭͦͣ͡Σ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͊͒͊͘;͔͚ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͍͔͔͙͔͒ͤ ΄͍͊ͦ͟͡ ͙͘ 

͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ΅͔ͦ͡;ͤ·ͣΣ ͊ ͔ͤ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͙ͫ͟͡·ͣΣ ͊͟͟ Ήͭͦ 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͚ͫ;͊ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͯ;͔ͤ·ͻΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ ͯͻͦ͒ ͊͘ 
͔ͭͦͣ͡Φ ˸· ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ˤ͊ͣ ͨͪͦ;͔ͫͭΈ ͔͎ͤ͒ͦͪͦͯΌ ͙͎ͤͯ͟ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ 
ζ́ͯͪͣη ζ˸͔ͭͦ͒· ͔͡;͔͙ͤΎ ͔ͫͣΈ͙ ˶͔͚͔ͤ͘ηΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͣΈ͙ ˶͔͚͔ͤ͘ 
͍ͦͫͤͦ·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͋ ͔͔ͦ͡ ;͔ͣ тл-͔͔ͭͤͣ͡ ͦͨ·͔ͭΦ ˽͙ͪ;͔ͣΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ ͤ͊ͯ;͙ͤͦͫͭΦ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͔ͨͪͭͤ͒ͯͣΣ 
;ͭͦ͋· ͟ ͤ͊΄͙ͣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͣ ͨͦ͒ͻ͙͙ͦ͒͡ ͫ  ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ ̏ͭͦ ͤ͊΄ 
͍͒͊͒ͼ͙͔͙͚͊ͭͭͤ͡ ͦͨ·ͭ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙͚ͭͪͦ͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ζ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ 
͙͔ͤ͊ͤ͘ηΣ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͍͔͍ͦ͟·ͻ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͭ·ͫΎ;͔͔͙ͭͤ͡ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύͻ ͤ͊΄͔͚ 
͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͔ͤͣͼ͚ͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΦ 
˨ͦ ͤ͊;͊͊͡ Ή͙ͭͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͒ͫΎ͙͔͙͚ͭͭ͡ ͣ· ͋·͙͡ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͎ͭͦͦΣ 

͊͟͟ ͍ͯΎ͙͒͊͡Σ ͔͙͋ͦ͡͡ ͙ ͙͙ͯͣͪ͊͡ ͤ͊΄͙ ͎͙͔͒ͦͪͦ ͒ͪͯ͘ΈΎΣ ͤ͊ͦͣ͘͟·͔ ͙ ͍͔͙͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͟Σ ͙ 
͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͎ͣͦ ͙ͣ ͨͦͣͦ;ΈΦ ̏ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͣ· ͦͦͦ͟͡ нл ͔ͭ͡ ͭͦͣͯ 
ͤ͊͊͒͘ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͫͯͭΈ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ 
ζ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙η ͙ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͙ͤ͊ͤ͘ΎͣΣ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͔ͣͭͦ͒· ͔͡;͔͙ͤΎΣ ͙͙͔ͨͭ͊ͤΣ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͫͣͦ͡ ͋· 
ͨͦͣͦ;Έ ͔͙ͨͦ͋͒ͭΈ Ή͙ͭ ͔͙͋ͦͤ͘͡Φ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ Ή͙ͭͻ нл ͔ͭ͡ ͤ͊ͣ ͫͭ͊ͦ͡ ΎͫͤͦΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͋· 
͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͋·͊͡ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͡Ό͔͚͒Σ ͭͦ ͦͭͨ͊͊͡ ͋· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 
͙ͨͫ͊ͭΈ Ήͭͯ ͙͎ͤͯ͟Σ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ· ͋·͙͡ ͋· ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͔͍͍ͭͪ͊ͨͭͦΣ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ ͙ ͔͍͊ͪͫͭ͟͡Φ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͍͖ͫ ͙ͦ͋ͫͭͦͭ ͙ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ 
˸͙͙ͤͫͭͪ· ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͦ͒ͨͫ·͍͊Όͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ 

ͤ͊ ͡Ό͋ͯΌ ͦ͋΄͙ͪͤͯΌ ͔ͪ͊ͣͯ͟͡ ͙͎͔ͫ͊ͪͭΣ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͔͖ ͔͙͊ͨͪͭͭ͘ΈΦ 
ˮͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͘-͊͘ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ 

͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫ͊ͣ ͙͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎ ͦ 
͍͖ͫͦͣ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Φ ˴͔ͪͦͣ ͔͎ͤͦ ͙ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔͎ͦ ͡Ό͋ΎͭΣ ͍ Ήͭͦͣ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͭͦ͟-ͭͦ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘Φ 
˴ ͭͦͣͯ ͔͗Σ Ήͭͦ ͭ͊͟ ͨͪͦͫͭͦ - ͦ ͍ͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͍͒ͦͪͦ͘·͙ͣ ͙ ͙͗ͭΈ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͒ͦ͡Έ΄͔Η 
͙̉ͭ͊Ύ ͤ͊΄ͯ ͙͎ͤͯ͟ ˤ· ͍͍ͤͦΈ ͙ ͍͍ͤͦΈ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͫͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈ ͔ͫ͋ΎΥ ζ˹͔͔͙ͯ͗͡ Ήͭͦ ͭ͊͟ 

ͨͪͦͫͭͦΚΗη. 



 |  ˴ ͙͎ͤ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͫͭͦͭ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ |  www.life4health.ru 
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˸· ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͍ Ήͭͦ ͍͔͙ͪͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡ ͭͦͣͯ ͤ͊͊͒͘Σ ͨͦ͊͟Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͔ͤ 
͔͙ͨͪͦͪ͘͡Φ ˤ ͍͔ͦͫͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͗ͭ͡ ͙ͦ͒ͤ ͦ͋΅͙͚ 
͔͔ͤ͊ͣͤ͊ͭ͘͡ΈΦ ̏ͭͦ - ͅ ͔͔ͤͦͣͤ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;͔ͤͦ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫηΦ 
˽͍ͦͤ͊͊͘Ύ Ήͭͦͭ ͺ͔͔ͤͦͣͤΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͎ͦ͟͡ ͨͦͤΎͭΈ ͍͔ͫ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ 
͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͙ͨͯͭ ͙ͻ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡ΎΦ 

 
˽͔͔ͭͪ ˩ͤͭ΄ͯͪ͊Σ ˮ͙ͦͫͺ ˶ͦ͟Ή͔ͣͨͪ 

  



 |  ˴ ͙͎ͤ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͫͭͦͭ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ |  www.life4health.ru 
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1.˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ 
 
˻͍ͫͤͦͤ·͔Σ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦ 

͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ ΅͔ͦ͡;͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͔ͣͤΎΌ΅͔ͣͫΎ ͙͔ͪͭͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟Όͭ ͍ 
;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͫ ͪ˹-͍͔ͯͪͦͤͣ ͍͙ͪͦ͟ тΣор Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͣͫΎ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ 
͚ͤͦͪͣͦΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ΅͔ͦ͡;ͤ·ͣ ͙͍͗·ͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦͣΦ ˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣ 
ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͯΦ 
˿͊ͣ͊Ύ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͒ͫ͘Έ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ - ͨ ͔͔͙͔͙͔ͪͦͫͤ͟͡ ͔͔ͤ͘͡·ͻ 

͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ ͙ ͨ͊ͻͦͭͤ·ͻ ͔͔ͣ͘͡Έ ͙ͫͦͭͤ͟͡·͙ͣ ͒ͦ͗͒Ύ͙ͣΦ ˹͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͔ͪ͟ ͙ ͔ͦͪ͘ ͣ· 
͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͍͔ͯͪͦͤ ͪ˹ р ͍·͙ͣͪ͊Όͭ ͪ·͋·Φ ˽ ͙ͪ;͔ͣ Ήͭͦͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ˹ ό͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ р-4-
оύ ͍ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͔΅͔ ͙ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·͙ͣ ͊ͨ͊͘ͻ͙͊ͣ ς ͘ ͊ͨ͊ͻ ͊ͭ͘ͻ͙ͦͫͭ͡ ό͔ͤ 
͍͔͔͙ͫ͗ͫͭύΣ ͎͙͔͙ͤͤΎΣ ͭͯͻ͙ͦͫͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͤ͊΄͔ͣͯ ͦ͋ͦͤΎ͙ͤΌ ς 
Ήͭͦ ͔ͫͪ͒͊Σ ͔ͤ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ͊Ύ ͫ ͙͗ͤ͘ΈΌΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͙ͦͨͯͫͭͣ ͔͍ͭͫͭͦͯΌ ͨͦͦͫͯ͟͡ ͍ ͎͙͚ͤͦ͡ 
͍͔ͦ͒ͦͣ ͫͦ ͫͭͦΎ;͔͚ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͭͦ ͍͙͙ͯ͒ͣ ͭ͊ͣ ͪ˹ р ͙͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔Φ 
ˮ ͊͟͟ ͔͗ ͭ͊͟ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ WƻƘƴǎƻƴ ϧ WƻƘƴǎƻƴ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͍ ͨͪͦ͒͊͗ͯ 

ͼ͔ͯ͡Ό ͔͙ͫͪΌ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͫ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͪ˹ рΣр ͙ ͤ͊͘·͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ζ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣη ͒͡Ύ 
͙ͦ͗͟Κ 
˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͡Ό͚͋ͦ ;ͯͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͫ͒ͯ΅͙͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙ ͯ͗ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͔͎ͦͫͣͭͦͦ͟͡Σ ͤ͊ 

͍ͦͨͪͦͫΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫ͟͡·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ˹ ͙ͨͪͤΎͭ ͊͟͟ ͤͦͪͣ͊Σ ͭͯͭ ͔͗ ͔ͪ͊ͫͫ͊͗ͭ͟ ͍͊ͣ ͦ 
ζ͙ͫͦͭͤͦͣ͟͡ ͊͘΅͙ͭͤͦͣ ͔ͫͦ͡ηΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔ͣ ͤ͊ ͔ͦ͗͟Φ ˹ͦ ͍ͦͭ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͦͭͯ͒͊͟ 
͔͔͋ͪͭͫΎ Ήͭͦͭ ͊͘΅͙ͭͤ·͚ ͚ͫͦ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ ͊͟͟ ͦͤ ͋·͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ς ͍ ͊ͣ ͔ͯ͗ ͙ͤͭͦ͟ ͔͒͊͗ ͙͘ 
͔͎͍ͦͫͣͭͦͦͦ͟͡ ͔ͤ ͍͔͙ͦͭͭͭΦ ˸ͦ͡Σ ͤ͊ͯ͊͟ ͫ͊͊͊͘͟͡Σ ͤ͊͘;͙ͭ ͭ͊͟ ͦͤͦ ͙ ͔ͫͭΈΦ 
˴͊͗͒·͚ ͔͒ͤΈ ͣ· ͨͦ͡Έ͔ͯͣͫ͘Ύ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͔͙ͦͫͣͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͪ˹Σ 

ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͍ ͙ͫͦͭͤͦͣ͟͡ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Υ ͪ˹ сΣ ͪ˹ рΣрΣ ͪ˹ рΣ ͊ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͎͙͙ͦͫͣͭͦͦ͟͡ ͔͒͊͗ ͪ˹ оΗ ˸ ͊ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͣ· ͔ͣͦͣ ͤ͊΄͙ͻ ͔͔͚͒ͭΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ 
͔ͣ͊͒ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͫ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͪ˹с ς 5,рΣ ͙͔͔͔ͫͪͤͤ͟ ͍͔ͪͯΎΣ 
;ͭͦ Ήͭͦ ζ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚η ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ˹Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭ ͔ͦ͗͟ ͤ͊΄͔͎ͦ 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ 
ˢ ͚ͭ͊ͦ͟ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙ ͦ;͔͍͙͒ͤ·͚ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͔͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ ͔΅͔ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͤ ͊ 

ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͼ͔͡·ͻ ф-͙ͭ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ͔ͯͭͪͦ͋ ͔͙ͣ͊ͭͪΣ ͎͔͒ ͪ˹ ͦͦͦͨͦ͒ͤ͟͡͡·ͻ 
͍ͦ͒ ͍͔ͪ͊ͤ уΣр ς ͤ ͙͔ͣ͟ ͔ͤ ͔͔͋ͪͭͫΎ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˢ ͍͔͒Έ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͍ ͔ͤͦͪͣ ͔ͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͫ 
͔͚ͤ͗ͤͦ ;͙͚ͫͭͦ ͔͚ͦ͗͟Σ ͒͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ Ήͭͦͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ˹ уΣр ͙ ͋·͡ ͍͔ͨͦͤ͡ 
͔͔ͫ͋ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣΦ ˻ ͭͯ͒͊͟ ͍͘Ύͫ͡Ύ ζ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚η ͪ˹ рΣр ͔͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ 
͍͔ͫͭ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͪ˹ уΣрΚ 
˽͔ͦͨͪͦ͋ͯͣ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ͦ ͍͔ͫͣ Ήͭͦͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦΦ ˮ͋ͦ ͦͭ 

͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ Ή͙ͭͻ ͍ͨ͊ͪ͊͒ͦͫͦ͟ ͤ͊΄͔͚ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͤ͊ͫ 
͙ ͤ͊΄͙ͻ ͔͔͚͒ͭΦ ˢ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͫ;͔͔ͭΣ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 
͍͔͚ͫ ͤ͊΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘Φ 

 

˹͊;͔ͤͣ ͫ ͍͊ͦ͘Φ ̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ζ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ˹ηΚ 
̏ͭͦ ͍͔͊͗ͤͦ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;͎ͤͦͦ 

͋͊͊ͤͫ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͔ͣͭ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ ͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͤͦ ͙ ͒͡Ύ 
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͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Φ ̏ͭͦͭ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͋͊͊ͤͫ͡Σ ͊͟͟ 
͎͙͚ͫͭͪͦ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͡Σ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ ͒·ͻ͙͔͊ͤΣ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙͔ͤΣ ͙ͨ΅͔͍͔͙͔͊ͪͤΣ 
͍·͔͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͙͙͔ͣͣͯͤͭͭΣ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͎͍ͦͪͣͦͤͦ ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦΦ ˽ͦ;͙ͭ 
͍͔ͫ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͔ͨͪͦͭ͊͟Όͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ˹Φ ˴͙ͫͦͭͤͦ͡-΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͋͊͊ͤͫ͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͎ͦ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͫͭ͊ ͙͙ͭͪͦͤ͊͡͡ͻ ͔ͭͦ͟͟͡Φ ˤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔ͭͦ͟͟͡ 
͙ͨͪ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͎͔͙ͯͫͦͭ͊͟͡͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͫ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣΣ ͭͦ;͔͔ͤΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͎ͦ 
͔͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟Φ 
˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ΄͊͊͟͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͪ˹Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͙ͫ͟͡·ͣ ͙͙͡ ΅͔ͦ͡;ͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͡Ό͚͋ͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΣ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͟ ͍ͪͦΈΦ ͫ͡Όͤ͊ 
͙͙͡ ͣͦ;͊Φ ˤ͔ͫ ͣ· ͙ͨͦͣͤͣ ͻ͙͙ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͺͦͪͣͯͯ͡ ͍ͦ͒· ς ˹ н˻Φ ˥͡Ύ͒Ύ ͔ͤ 
͔͔͔ͦ͋ͪͣͤͤͤ·ͣ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘ ͻ͙͙͙ͣ ͎͊ͦͣ͘͡Σ ͤ͊ͣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ ͍͒͊ ͊ͭͦͣ͊ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ 
ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͭ͊ͯ͟Ό ζͫ͊͒ͯ͟͡Ό ͨ͊ͪͦ;ͯ͟ηΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͙ͨͪͨͫ͡͡Ύ ͙͙͚ͦ͒ͤͦ͟ ͊ͭͦͣ 
͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Φ ˹ͦ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͔΅͔ ͔ͤ ͊͋͘·͡ ͻ͙͙ͣΌΣ ͨͦͣͤΎͭΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣ 
ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ Ή͚ͭͦ ͺͦͪͣͯ͡·Σ ͭͦ ͍͙͙ͯ͒ͣ ͭ͊ͯ͟Ό ͙͊ͪͭͤͯ͟Υ ˹-˻˹Σ ͎͔͒ ˹ ς Ήͭͦ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ-
͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·͚ ͙ͦͤΣ ͊ ͎ͪͯͨͨ͊ ˻˹ ς Ήͭͦ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ-͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·͚ ͙ͦͤΦ ́ ͦ ͔ͫͭΈ ζͫ͊͒͊͟͡Ύ 
ͨ͊ͪͦ;͊͟η ͭͯͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͔͔ͣͭͫΎΣ ͤͦ Ήͭͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͊ͭͦͣ͊ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͙ 
͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͯΌ ͔͙͙͒ͤͼͯΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͣͯΌ ͍ ͻ͙͙͙ͣ 
ζ͎͙͙͒ͪͦͫ͟͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ηΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͍ͦ͒· ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍͒ͯͣΎ ͙͙ͦͤ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͭͯͭ ͍ ͍ͪ͊ͤͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ς ͦ ͙͒ͤ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͙ ͙ͦ͒ͤ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͔͚ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΦ 
ˤͦͦ͋΅͔ ͔͗ ΄͊͊͟͡ ͪ˹ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͦͭ л ͒ͦ мпΦ т - ͨ ͯͤͭ͟ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ς Ήͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ 

͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ˹ ͍ͦ͒·Φ ˽͙ͪ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͪ˹ л - ͣ · ͙͔͔ͣͣ ͔͒ͦ͡ ͫ ͚ͫ͊ͣͦ ͍·͚ͫͦͦ͟ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͨ ͔͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͪ˹мп ͙ͦͤ· ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͨͦ;͙ͭ 
͔ͤ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎΦ ˨͡Ύ ˻˹ ͙͍ͦͤͦ Ήͭͦ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ ˤ·΄͔ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͪ˹ т 
͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ ˻˹ ͙ͦͤ·Φ ˹͙͔͗ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͪ˹ т ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͨͪͦͫͭ·͔ ͙ͦͤ· ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ 
- ˹ Φ 
͔̉ͣ ͍·΄͔ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ˹ ͦͭ ͔͙ͦͭͣͭ͟ тΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ΅͔ͦ͡;͚ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΦ 

͔̉ͣ ͙͔ͤ͗ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ˹ ͦͭ ͔͙ͦͭͣͭ͟ тΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͙͚ͫͦͭͤͦ͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΦ 
˸ͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͙  ͨͦ-͎͒ͪͯͦͣͯΥ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͦͤͦ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ 

ζ͎ͪ͊͒ͯͫ ͙ͫͦͭ͟͡·ηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͙͍ͦͤͦ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Σ ͔ͭͣ ͙͔͔ͫ͟͡ 
͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΦ ˿͊ͣ͊ ͔͍͙͊͋͋ͪ͊ͭͯͪ͊ ͪ˹ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͙͎͊ͭͤͫͦͦ͟͡ tƻǘŜƴǘƛŀ IȅŘǊƻƎŜƴƛƛΣ ;ͭͦ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊η ͙͙͡ ζ͙ͫ͊͡ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ηΦ ˤ·ͪ͊͗͊ΎͫΈ ͔͔͋ͦ͡ 
ͨͦͤΎͭͤ·ͣ ͒͡Ύ ͔ͤ ͻ͙͙͍ͣͦ͟ Ύ͘·ͦͣ͟Σ Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͫ͡· ͙ͫͦͭ͟͡·Φ 
˴͊͟ ͔ͯ͗ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡ΈΣ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ͊Ύ ΄͊͊͟͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͪ˹ ͙͔͒ͭ ͦͭ л ͒ͦ мпΦ ˽͙ͪ;͔ͣΣ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔͙͡;͙ͤ ͔͒ͫ͘Έ ͎͙ͦ͊ͪ͡ͺ͙ͣ;͔ͫ͊͟ΎΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ;ͭͦ 
͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͪ˹ с ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͫͯ͡ ͙ͫͦͭ͟͡· ͍ ͔͒ͫΎͭΈ ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͪ˹ тΣ ͊ ͪ˹ 
р ͔ͯ͗ ͍ ͫͭͦ ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͪ˹ тΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͪ˹ п ͔ͯ͗ ͍ ͭ·ͫΎ;ͯ ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ 
;͔ ͣ ͪ˹тΦ 
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˻͋ͪ͊΅͊Ύ ͍ͦͪ͘ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ζͼ͍͊ͪͫͭͦ ͙ͨͪͪͦ͒·ηΣ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊΄͔͚ 
͙͙͗ͤ͘ ς ͤ ͊΄͊ ͍ͪͦ͟Έ ς ͙ ͔͔ͣͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ˹ ͦͭ тΣор ͒ͦ тΣпрΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͎ͫ͊͟͡ ΅͔ͦ͡;ͤ͊ΎΦ 
˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͪ˹ ͣͦ;͙ ͎ͣͦͯͭ ͔ͦ͋͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ˹ п ͯ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͙ ͒ͦ ͪ˹ у ͯ ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ͔͍Φ 
̂ ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ͔͍ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ˹ ͣͦ;͙ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͒͊͗ ͍·΄͔ ͍ͯͪͦͤΎ ͪ˹ уΦ ͚́͊ͦ͟ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ˹ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͍·ͫ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟Σ ͟ 
͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͦ͋·;ͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͯͭ·ͣ ͚͎ͦͦͣΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ ͪ͊ͯ͘ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈΦ 
˿ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͍͔͗ͭ ͨͦ͒ ͔͍͙͒ͦͣ͘Υ ζ˻ͭͤ·͔ͤ ͔͒͊͡ ͙͒ͯͭ ͨͦ͒ ͎ͦͪͯηΦ 

͙͙̆ͣ;͔͙ͫ͟ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ς ͍  ͙ͫͯ͟͡Ό ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˿ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ˹ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͟͟͡ 
͙ ͔͎ͦ ͣͦ;͙ ͙͘ ͎ͦ͒͊ ͍ ͎ͦ͒ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͫ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ ͔ͣͤΈ΄͔ ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌΣ ͍͖ͫ ͒͊͡Έ΄͔ 
͙ ͒͊͡Έ΄͔ ͦͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊;͊͊͡ ͙͙͗ͤ͘ у-8,5. 
˸͔͔͊͒ͤ͡ͼ ф ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ΅͔ͦ͡;ͤ·ͻ ͦͦͦͨͦ͒ͤ͟͡͡·ͻ ͍ͦ͒͊ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪΣ ͭ͊ͣΣ 

͎͔͒ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ǇI ͋ͦ͡Έ΄͔ уΗ ˹ͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͔ͣ΄͔͊ͭ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͤ͊ͯ͟ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ 
΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͯͻͦ͒ ͊͘ ͔ͭͦͣ͡ ͍͔͔ͪ͒ͤ ͒͡Ύ ͙ͦ͗͟Φ ˻ ͙͒ͤ ͙͘ ͔ͤͦ͋ΆΎ͙ͫͤͣ·ͻ ͍ͨ͊ͪ͊͒ͦͫͦ͟ 
͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·Η 
˹͔͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͎͙ͪ͊ͤͼΗ ˴͊͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͔ͯ͗ ͍ ͔ͦͤ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͔ͫ͒͊͊͡͡ 

ͦ΄͙͋ͯ͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͭͦͭ;͊ͫ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͙͎ͫͦͦ͟͡ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ 
͔ͭͦͣ͡Φ ̉ͭͦ ͣ· ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ ͔͚ͫ;͊ͫ ͯ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔͔͚͒ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͦͭͤ͊͟͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔ͯ͗ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͍͙͔ͨͪ͊ͪͯͭ͡ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΚ 
˸· ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ ͦ͗ͤ͟·͔ ͔͎͙͙͊ͪ͡͡Σ ͙ͨͫͦͪ͊͘ ό͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ͦ͗͟ύΣ ͎͔͍ͯͪͯΌ ͫ·ͨΈΣ 

͔͚͔͙ͤͪͦ͒ͪͣͭ ό͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ͦ͗͟ύΦ ˽ͦ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ Ή͙ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 
͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟ ;͊΅͔Σ ͔͔͙ͤ͗͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ͙ͣ 
ͪ͊ͤΈ΄͔Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͦ;͔ͤΈ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͊͒ͯͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊͒ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎ͯͪͦ͗͊Ό΅͔͚ 
͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Η 
ˮͭ͊͟Σ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ ΅͔ͦ͡;͙ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍ ͦ;͔ͤΈ ͔͚ͭͫͤͦ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘Σ ͊͟͟ 

͔͒ͤΈ ͙ ͤͦ;ΈΦ ˻͙ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͍͍͔͙͙ͪ͊ͤͦͫΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͔͔͍͔ͨͪͫ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ 
΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͔ͫͭͦͪͦͤΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͣ·Σ ͡Ό͙͒Σ ͙ͦͭͤͦͫͣͫΎ ͟ ζ΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒·ηΦ ˬ͙͔ͤͤͤ͊͘Ύ ͙ͫ͊͡ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ΅͔ͦ͡;͊ͻΣ ͭͦ;͔͔ͤ 
ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ΅͔ͦ͡;ͤ·ͻ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎͻ ς ͣ ͙͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ͻ ͙ ͙ͣͪͦ͟Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻΣ 
͙ͤ͊;͔ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͪ˹-͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙ͪͦ͟ ͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͋· ͍ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͔͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ 
7,35 - тΣпрΦ ̏ͭ͊ ͦͤ͊͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͙ͤ͊;͔ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͤ͊ͫͭͯͨͭΈ ͙͙ͪͭ͟;͔͔ͫͦ͟Σ ͎ͯͪͦ͗͊Ό΅͔͔ ͙͙͗ͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 
̉ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͦ͋͊ͤ͟͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͪ˹Σ ͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ 

;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͋ͯͺ͔ͪͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ - ͋ ͯͺ͔ͪ 
͎͔͎͙ͣͦͦ͋ͤ͊͡Φ ˻ͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͍͙͔ͣ͊ͦͪͦ͟͡ ό͔͙͊ͤͣΎύΦ 
˽ͦ;͊͟ - Ήͭͦ ͫ͊ͣ·͚ ͍͊͗ͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͋ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍·͍ͦ͒Ύ΅͙͚ ͙͙͘͡΄͙͟ 
͙ͫͦͭ͟͡·Φ ˶ ͔͎͔ͦ͟ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͋͊͊ͤͫ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍·͒·ͻ͙͊ͤΎ 
͎͔͙͚ͯͫͦ͟͡͡ ;͙͊ͫͭΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͔͊͗ͤ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͍·͒ͦͻΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͒·ͻ͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ͙ͣΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎͣΣ ͔ͨ;͔ͤΈ - 
Ήͭͦ ͔ͭͦ͗ ͍͊͗ͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ ͪ˹-͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙Φ ˩͔ ͨͦͤ͊͡Ύ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫ͊͡ ͔ͭͦ͗ ͔͙͗ͭ͡ ͍ 
΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ̏ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͍͔ͫͻ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͔ͨ;͔͙ͤΗ ̉ͭͦ 
͔͔͒͊ͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͔͙ͫ͡Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ;͔ͭͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
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͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͙ͫͦͭ͟͡·Κ ͙̏ͭ ͙ͫͦͭ͟͡· ͔͚͙ͤͭͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟ 
ͻ͙͙͙ͣΥ ΅͔ͦ͡;ͤ·͔ ͔ͣͭ͊͡͡·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͚ͤ͊ͭͪΣ ͙͚͊͟͡Σ ͊͟͡Έͼ͙͚ ͙ ͎͙͚ͣ͊ͤ ͔͊ͣ͘΅͊Όͭ 
͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͍ ͙ͫͦͭ͊͟͡ͻΣ ͍ͫͭͯͨ͊Ύ ͍ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͙ͫͦͭͤ͟͡·ͣ ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ 
ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͫͦ͡Ύ͙ͣΦ 
˿ͦ͡Έ ͔ͯ͗ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Σ ͫ ͔͚ͤ ͔ͯ͗ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ 

͔ͪ͊͟ͼ͙͙Φ ͙͔́͊͟ ͙ͫͦ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͤ ͔͚͙͍ͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͨͦ ͙͔͔͒ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͨͦ;͙͊ͣ͟Σ ͤͦ ͍ ͙ͫͯ͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔͔͙͔͙ͨͪͦͫͤ͟͡Ύ ͍͙ͪͦ͟Σ ͙ͦͤ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͤ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌΣ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ Ή͙ͭ ͙ͫͦ͡ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͦͭ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͫ͋Ύ ό͔͔ͨͪ͗͒ 
͍͔͎ͫͦ ͍ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟ύΣ ͙ ͍ͦͭ Ή͙ͭ-ͭͦ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤͤͦ-͔ͦͭͦ͗ͤͤ͡·͔ ͙ͫͦ͡ ͍ 
͔ͨͪͦͫͭͦͪ;͙͙ ͙ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζ΄͙͊͊ͣ͟͡ηΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ ͔͚ͫͦ͡ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͫ͊ͻ͊ͪ͊ ͍ ;͊΄͔͟ ͍ͦ͒·Σ ͦ͟ͺ͔ ͙͙͡ ;͊ΎΦ ˻͒ͤ͊ ͦ͗͊͟͡ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΎ͔ͭͫΎ ͔͋͘ 
ͦͫͭ͊ͭ͊͟Φ ˤͭͦͪ͊Ύ ͙ ͔ͭͪͭΈΎ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͊ͫͭΈΌ ͔͍͖ͤͪ͊ͫͭͦͪͤͤ·͙ͣ ͙ ͔ͦͫ͒͊Όͭ ͤ͊ 
͔͒ͤ ;͊΄͙͟Φ ͔͍͔̉ͭͪͭ͊Ύ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͭΈͫΎ ͍ͦͦ͋΅͔Φ 
˽͙ͪ;͔ͣΣ ͍͙͔ͫͨͦͣͤͭΥ ͔͙ͫ͡ ;͊΄͊͟ ͙ͨͦͫͭͦͭ ͭ͊͟ ͔͒ͤΈ-͍͒͊Σ ͭͦ ͫ͊ͻ͊ͪ ͤ͊ ͔͒ͤ ͔͙ͫ͗ͭͫ͡ΎΣ 

͙ͯͨͦͭͤͭͫ͡Ύ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͚ͨͦͭͤͦ͡ ͚ͣ͊ͫͫͦΣ ͦͣͦͣ͟Φ ˮ ͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟ ͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ 
ͤ͊΄͔ͣ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ͔̉ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͚͊ͫͤͤͦ͘͟͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͚ͫͦ͡ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͭΈͫΎΦ ˮΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͻ ͦͭ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘Φ 
˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͍ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͔ͦͭͦ͗ͤ͡ ΄͍͊ͦ͟͡ ͍ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟ ͔͔ͨͪ΄ͦ͡ 

͙͘ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͔ͦͤ͟;͔ͤͦΣ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ζ͊͘΄͍͙͔͊ͦ͊ͤ͟͡η 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͙ͤ͊;͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͦͭͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙ͫͭ͊ͪͤΎ ͙ 
͍͔ͫͻ ͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ ͙͙̆ͣ;͔͙ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͫͭ͊ͪͤΎ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͭ͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͤ;͔ͣ ͙ ͤ·ͣΣ ͊͟͟ ͙ ͘·͙͔ͣ͊ͤͣ ͙͘ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͫͦͭ͟͡Φ 
˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͫͪ·͍ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;͎ͤͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ 

ͤ͊΄͔͎ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍͎͊͗ͤͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ - ͫ ͔ͪ͒ͼ͊Φ ̏ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤ͊Ύ ͣ·΄ͼ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͭ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ͙́͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͊Ύ ͎͔͙ͯͫͦͭ͊͟͡͡ ͙ 
ͣͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͙͘ ͦͤ͘· ͔͔ͫͪ͒;͚ͤͦ ͣ·΄ͼ·Φ 
˩͙ͫ͡ ͔͗ ζ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦη - ͟ ͍ͪͦΈ ς ͍  ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙͔͙͊ͫͤ͘͟͡Ύ 

͙ͫ;͔ͪͨ͊ͦ͡ ͍͙ͫͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͫ͋ͦͪͯ ͙ͫͦͭ͟͡Σ ͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͊ͫͭͦ͘Ό 
͙ͫͦͭ͟͡ ͍ ͔͔ͫͪ͒;͚ͤͦ ͣ·΄ͼ͔Φ ˹͙͊ͻͯ͒΄͙ͣ ͨ ͔͍͙͔ͦͫ͒ͫͭͣ͡ Ή͎ͭͦͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͺ͊ͪͭ͟Φ ˤ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͣͯͫͯ͊͟͡ͻ ͪͯ͟ ͙ ͎ͤͦ ͣ· ͦ΅ͯ΅͔͊ͣ ͙ͨͪ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟ ͣ·΄͔;ͤͯΌ ͋ͦ͡ΈΦ 
˽͔ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͍ ͔͔ͫͪ͒;͚ͤͦ ͣ·΄ͼ͔Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ΅͔ͦ͡;ͤ͊Ύ 
͋ͯͺ͔ͪͤ͊Ύ ͫͦ͡ΈΣ ͭͦ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔ͫͪ͒;ͤ·͔ ͙͋ͦ͡Σ ͫ͊͋͡·͚ ͨͯ͡ΈͫΣ ͙ͫ͋ͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔͙͔͙͋ͤΎ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ 
˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ˴͔ͪͤ͊Σ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͔͔͍ͭͪ͊ͨͭ͊Σ ͙ͤͺ͊ͪͭ͟ - ͦ ͒ͤ͊ ͙͘ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 

͙ͫͦͭͤ͟͡·ͻ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ˿Ό͒͊ ͦͭͤͦͫΎͭ ͔ͭ͊͗͟Υ 
͔͙͊ͨͦͨͫ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ͒͊ͪΣ ͔ͤͪͦ͘͟ ͎ͤͦ όͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ͊Ύ ζ͎ͤͦ͊ ͙ͯͪ͟͡Έ΅͙͊͟ηύ ͙  ͍͔ͫ ͍͙͒· 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍͔͙ͪͦͦͫͤ͊͋͗ͤ͟ΎΦ 
˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͋ͯͺ͔ͪͦͣ ͎͔͎͙ͣͦͦ͋ͤ͊͡ ͤ͊΄ ͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ 

͋ͯͺ͔ͪͦͣ ͙͋͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͊͟ ͙ͤ͊ͭͪΎΦ ˣ͙͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͟ ͙ͤ͊ͭͪΎΣ ͙͙͡ ͍ ͔ͨͪͦͫͭͦͪ;͙͙ ͙ͨ΅͔͍͊Ύ ͫͦ͒͊Σ 
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Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔ͭ͊͟͟͡ͻ 
͔͗ͯ͒͊͟͡ ͙͘ ͻ͙͎ͦͪͫͭͦͦ͡ ͙ͤ͊ͭͪΎ ό͍͔ͨͦ͊ͪͤͤ͊Ύ ͫͦ͡ΈύΣ ͎͔͙ͯͫͦͭ͟͡͡· ͙ ͍ͦ͒·Φ 
˩͙ͫ͡ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙͋ͦ͡ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔͔ͭͨͪΈ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈΣ ͟ ͊͟ ͙͋ͦ͡ ͦͭ 

͙͋͘·ͭ͊͟ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͎ͨͪ͋ͤͯͭΈ ͟ ͙͙ͤ͊ͭͯͪͦͨ͊ͭΦ ˸ͦ͗ͤͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͋͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͟ ͙ͤ͊ͭͪΎ ό͙ͨ΅͔͍ͯΌ ͫͦ͒ͯύΣ ;ͭͦ͋· ͋·ͫͭͪͦ ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ 
͙ͫͦͭ͟͡·Φ x ͙͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͟ ͙ͤ͊ͭͪΎ ͣͦ͗ͤͦ ͎ͦͭ͊ͭ͡Έ ͍ ͔ͭ͊͋ͭ͊͟͡ͻ ͙͙͡ ͍ ͨͦͪͦ΄͔͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍ͪ͊ͫͭͦͪΎͭΈ ͍ ͍͔ͦ͒ ͙ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ ͊͟͟ ΅͔ͦ͡;͔ͤͦ ͙ͨͭΈ͔Φ ˣ·ͫͭͪͦ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͔ͭ͊͗͟ 
΅͔ͦ͡;ͤ·͔ ͔ͦͣͨͪͫͫ͟·Σ ͦ͋ͣ·͍͙͊ͤΎΣ ΅͔ͦ͡;ͤ·͔ ͍͊ͤͤ· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Ή͎ͭͦͦ 
͎ͨͪͦͫͭͦͦΣ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦΣ ͤͦ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ς ͦ  ;͔ͣ ͣ· ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 
͔ͪ͊ͫͫ͊͗ͣ͟ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎͍͊͊͡ͻ ͙͎͙ͤ͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ 

͍͍͔͙͙ͪ͊ͤͦͫΦ ̏ͭͦΥ ͍ ͦ͒ͤ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡Σ Ή͔͙ͭͪͦͭͤ͟͡͡·͚ ͋͊͊ͤͫ͡ ͙ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;͚ͤͦ 
͋͊͊ͤͫ͡Φ ˮ͘ ͙ͤͻ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͋͊͊ͤͫ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍·ͣΦ ̏ͭͦ 
͔͚ͫͭ͊ͪ΄͙͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͔͚͍͔͒ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔ͯ͗ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͦͦ͋΅͔ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡Φ ˨͔͊͗ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ 
Ήͭͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͯ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͯ ͔ͦ͒ͤͦͭͦ͟͡;͚ͤͦ ͔͊ͣ͋·Σ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔ͦ͒ͤͦͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Φ ˴͔͙ͭ͟͡ - Ήͭͦ ͙͍͗·͔ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͔ ͙͊ͣͤ͟ ͍͔ͫͻ ͙͍͗·ͻ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˤͫΎ ͙͗ͤ͘Έ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ ͔ͭͦ͟͟͡Φ 
ˢ͍ͭͦͤͦͣͤ͊Ύ ͤ ͔͍ͪͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͎ͦͪͣͦͤ· ͍͙͙ͪ͊ͫ͘͡Έ ͔ͨͦ͗͘Σ ͙ͨͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ 
͎͔ͣͤͦͦͭͦ͟͡;ͤ·ͻΣ ͙ ͍͙͡ΎΌͭ ͔ͤ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͯΌ ͔ͭͯ͟͟͡Σ ͊ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ·Φ ˮ͍ͫͨͪ͊ͤ͊Ύ 
͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͎͍ͦͪͣͦͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘Σ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͎ͤͭ͊ͭͤͦͦ͟ όͭΦ͔Φ 
͔ͤͤ͊ͪͯ΄͔͎ͤͤͦͦύ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;͎ͤͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡Φ ˴͙ͫͦͭͤ͡·͔ ͙ ΅͔ͦ͡;ͤ·͔ ͙ͨͦͭͦ͟ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͫ ͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͭ͊ͤ͟ΈΌ ͙ ͨͦ;͙͊ͣ͟Φ ˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ 
ͭ͊ͤ͟Έ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͔͚͒ͫͨͦͫͦ͋ͤͦΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͦͭ͊ͣ͟͡ ͙ 
΅͔ͦ͡;ΈΌ ͙ ͭ͊͟ ͔͗ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͦͭ ͙ͤͻΦ 
˻͍͔ͫͤͦ͊ͭ͡Έ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͔͙͙ͭͦͪΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͙͙̅ͪ͒ͪͻ ˭͔͊ͤ͒ͪΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ 

͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͙ͫͦͭͤ͟͡·ͻ ͙ ΅͔ͦ͡;ͤ·ͻ ͨͦͭͦ͊͟ͻΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ Ήͭͦͭ ͙͙ͪͭͣ;ͤ·͚ ζͤ͊ͫͦͫη 
͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͭͦ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͭ͊ͤ͟Έ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒͊ͭͫΎ ͙͙͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡ΎΦ 
˴͔͙ͭ͟͡ ͙ ͎ͦͪ͊ͤ· ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͙ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭ ;͔͔ͪ͘ ͍ͪͦ͟ΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͭ͊͟ ͍͊͗ͤͦ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-
΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͋͊͊ͤͫ͡Φ 
ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͍ͨͪ·;͔͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͯͪͨͭ͟Έ 

͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έͤ·͔ ͙ͫ͡· ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ΉͭͦͣͯΣ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͣͤΈ΄͔ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒·Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣͦ͗ͤͦ ͫΉ͙ͦͤͦͣͭ͟Έ ͤ͊ 
͙ͫ͡Έ͔͚͍ͤͦ͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͙͔ͣ͒͊ͣͤͭ͊͟ͻΣ ;͊ͫͭͦ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͨͦ͋ͦ;ͤ·͔ Ήͺͺ͔ͭ͟·Φ ˶͔͍͊ͪͫͭ͊͟ 
͙ͤ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͔͔͊ͣͤͭͣ͘͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
͙ͦͤΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͫ͊ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͙ͫ͟͡·͙ͣΦ ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͎ͤͤͦͦ 
͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͋͘ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͤΎͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ ˮ  ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͭͯͭ ͙ͫͭͦͭΣ 
͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ͦ͒·Φ 
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ˤͦ͒͊ - Ήͭͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·͚ ͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪͤͤͦͣ ͍͙͔͒ ͍ͫͭͯͨ͊Όͭ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ 
͔ͦ͋ͣͤ͊Φ ˾͔͊͟ͼ͙͙ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͻ͙͙ͣ͊͟ 
͙͙ͭͨ;ͤ·͙ͣ ζ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ ͍ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪηΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭ 
ͤͯ͗ͤͦ ͍͙͔͒ͭΈ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡ΈͤͯΌ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟Ύ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ 
ͤ͊΄͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͦͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦͫͤͦ· ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ς ͍ ͦ͒·Φ ˢ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· 
͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͪ˹Φ ˴͊͟ ͔ͯ͗ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡ΈΣ ;͙ͫͭ͊Ύ ͍ͦ͒͊ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔ͪ͊ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͦͤͦ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͙ ͎͙͙͒ͪͦͫ͊͟͡Φ ˻ͭͫΌ͒͊ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ 
͙͍͔ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ˤͦ͒͊ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Φ 
̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ ͫͦ ΄͚͊ͦ͟͡ ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪ͊Φ ˤ ͔͔͔ͭͪͣͦͣͭͪ ͭͦ;͊͟ ͤͯ͡Ύ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͨͯͤͭͯ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͣ· ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ ͙͋ͦ͡ ͻͦͦ͒͡Σ ͙͋ͦ͡ ͔ͭͨͦ͡Φ 
ˤ͍͔ͪͻͯ ΄͊͊͟͡ ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͭͨ͊͡Σ ͍͙ͤͯ͘ - ͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͻͦͦ͒͊͡Φ ˹͊ 
΄͔͊͟͡ ͪ˹ ͦͭ л ͒ͦ мп ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ т ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΣ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ˹ ͍͙ͪͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ тΣорΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͡ ͔͙͗ͭ ͍ ͫ ͊͋ͦ͡΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͔ͦͤ͘Φ 
́ͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͣ· ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ;͍͍͔ͯͫͭͯͣ ͔ͫ͋Ύ ͙ͨͪ ͫ͊͋ͦ͡ ͔͚ͭͨͦ͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ 
͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͦͦͦ͟͡ Ҍ нл-нн ϲ ˿Φ 
˸͔͗͒ͯ ͙͙ͦ͋ͦͣ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈΣ ͙ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͻ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ 

͍ͪ͊ͤͦͼ͔ͤͤ·͙ͣΗ 
˹͊΄ ͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͪ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;ͤͦͣ ͍͍͔͙͙ͪ͊ͤͦͫΦ ˹ͦ Ήͭͦ 

͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ ͔ͤ ͔ͤ ͚ͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟Σ ͊ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͫ͊͋ͦ͡΅͔ͦ͡;͔ͤͦΦ ˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ 
Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͚ͫ ͤ͊΄͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˤͦͦ͋΅͔ ͔͗ ͍ ͔͔ͭ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 
͔ͤͣ͊ͦ͡ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͦͤ͘Σ ͎͔͒ ͔͍͙͔ͨͪ͊ͪͯͭ͡ ͙ͫͦͭ͊͟͡Φ 
ˤͦ͘Έ͔ͣͣ ͙ͨ΅͔͍͙͔͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͭͪ͊ͭ͟Φ ˹͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭͦ ͪͭ͊ ͒ͦ ͔͎͊͒ͤͦ͘ ͨͪͦͻͦ͒͊Σ ͍ 

͙ͨ΅͔͍͙͔͊ͪͭ͡Έͤͦͣ ͔ͭͪ͊ͭ͟ ͨͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͦ ͔͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙͋ͦ͡ ΅͔ͦ͡;ͤ͊ΎΣ ͙͋ͦ͡ ͙ͫ͊͟͡Ύ 
͔ͫͪ͒͊Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͫͪ͒͊ ͫ͡Όͤ· ͙ͫ͊͋ͦͫ͊͟͡͡Ύ ͙͙͡ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͭͦ ͔͗ͯ͒ͦ͡;ͤ·͚ ͫͦ͟ ͙ͫ͟͡·͚Φ 
˩͙ͫ͡ ͍ ͔͗͡;͙ ͙ ͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;ͤͦͣ ͔ͫͦ͟ ͔͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡ ΅͔ͦ͡;ͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊Σ ͭͦ ͔ͫͪ͒͊ ͍ 
͚ͭͦͤͦ͟ ͙͟΄͔͟ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͔ͭͦ͗ ΅͔ͦ͡;ͤ͊ΎΣ ͊ ͍ ͚ͭͦͫͭͦ͡ ͙͟΄͔͟ - ͨ ͦ;͙ͭ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ 
͋͊͊ͤͫ͡Σ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͔ͨͭ͊ͭͫΎΗ ˴͍ͪͦΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͙ͫͦ 
͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͍͊͗ͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͡΄Έ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎΦ 
˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͪ˹ ͍͙ͪͦ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͙͗ͤ͘ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ тΣл ͙ ͔ͤ ͍·΄͔ тΣуΦ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͪ˹ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ 
͎ͯͪͦͯ͘ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘Φ ˽͙ͪ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͪ˹ ͍͙ͪͦ͟ ͙͔ͤ͗ тΣорΣ ͙ͤ͊;͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͙ͨͪ 
͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͙͙ͫͦͭͤͦͫͭ͟͡ ͣ · ͎͍͙ͦͦͪͣ ͦ͋ ͊ͼ͙͔͒ͦ͘ όͦͭ ͙͎͊ͭͤͫͦͦ͟͡ acidus - ͟ ͙ͫ͡·͚ύΦ 
˽͙ͪ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͪ˹ ͍͙ͪͦ͟ ͍·΄͔ тΣпрΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͋͘·ͭ͊͟ ΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͙͙͡ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙ͫͦͭ͟͡· ό͙ͫͦͭͤͦͣͯ͟͡ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭͯύΣ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ͋ ͔͊͊ͦ͘͟͡͡ ό͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͪ˹ ͍ 
͍͙ͪͦ͟ύ. 
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͍ͪͦ͟Έ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͙ͫ͟͡·͔ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ό͙ͦͤ· ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Σ ˹Ҍ-͙ͦͤ·ύΣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͪ˹ ͍͙ͪͦ͟ ͯ ͍͒ͦͪͦ͘·ͻ 
͡Ό͔͚͒ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣΦ ́ ͔͊ͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͍ͦͤͦ 
͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͍ ͍͙ͪͦ͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙͎͙͙͔͚ͦ͒ͪ͘ όͨͦͫͭͦΎ͍ͤͫͭͦ ͪ˹ύ. ˨ ͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ 
͋͊͊ͤͫ͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤ·͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͒·ͻ͙͔͊ͤ ͙ ͨͦ;͙͟Φ ˽ͦ;͙͟ ͍·͍ͦ͒Ύͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· 
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͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭ ό͔͙ͣͭ͊͋ͦͭ͡·ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͍͔͔͒ͤ· ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ 
͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘Φ ˮͻ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζ͔͔ͤͭͯ͡;͙͙ͣη ͙͙͡ ζͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣη ͙͙ͫͦͭ͊ͣ͟͡Φ 
˹͔ ͔͔͔ͣͤ ͍͊͗ͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͍·͍͔͔͙͔͒ͤ ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͔ͭͯ͡;͙ͻΣ 

͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͙͍ͭͦͫͤͦ͟Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ ˮͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έͤͦ ͍·͍͔͙ͫͭ ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͨͦ͊͟ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘͡ Ύ͍͙͒ͦͭ·͔ 
͙ͫͦͭ͟͡·Η 
˹͔ͨͦͤͦ͡ͼ͔͔ͤͤͦ ͒·ͻ͙͔͊ͤΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͔ͤͨͦͤͦ͡ ͍·͒·ͻ͙͔͊ͤ ͎͔͙ͯͫͦͭ͟͡͡· ͍͔͔͒ͭ ͟ 

ό͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͦͣͯύ ͊ͼ͙͒ͦͯ͘Φ ˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͎ ͍ͦͦͪΎΣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
͒·ͻ͙͊ͤΎΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͎ͤͨͦͤͦͦ͡ ͍·͒·ͻ͙͊ͤΎ ͎͔͙ͯͫͦͭ͟͡͡·Σ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙͡΄Έ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ ́ͦ;ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
ͯ;͊΅͔͎ͤͤͦͦ ͒·ͻ͙͊ͤΎΦ 
˽͙ͪ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔ͤͣ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͙͎͙ͫ͒ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 

͙͙ͫͦͭͤͦͫͭ͟͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͊ ͼ͙͒ͦ͊͘Σ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͔͙͔͙ͤͣͪͣͦ͘ ;͊΅͔Σ ;͔ͣ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͊͊ͦ͊͘͟͡͡ 
͙ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͟ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͣΦ ˿ͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ Ή͙ͭ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍͔͒ͯͭ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͨͦ;͔͟Σ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͣ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡Σ 
;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͔͙͔ͨͪͦͪͫͫͪͯͭ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Ύ 
;͔͔ͪͣͪͤ͘·͚ ͫͭͪ͊ͻ ͔͔ͨͪ͒ ͔͔͙͔͙͔ͨͪͦͫͤͣ͟͡Σ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͍ͨ͊͒͊ͭΈ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͚ͪ͊ͤͦͫͭ͟Έ ͙Σ 
͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͙͋͘·ͭͦ͟ ΅͔ͦ͡;ͤ·ͻ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͯ ͔ͫ͋Ύ ͊͊ͦ͘͟͡͡ ό͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͪ˹ ͍ 
͍͙ͪͦ͟ύ. 
ˤ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔ͤͤ·͚ όͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ύ ͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ 

͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦͣ ͍͍͔͙͙ͪ͊ͤͦͫ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͚ͫͦͭͦ͟͡ ͙ ΅͔ͦ͡;ΈΌΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
͍ͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͔ͫͪ͒ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ ˿͔͊͗ͣ͟Σ ͦͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͪ˹ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ Ή͙ͤͣ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭ 
͍͔͙ͫͣ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͙͍͚͗ͦ ͔͙ͭ͟͟͡Φ ˮ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͪ˹ 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͎ͦͪͣͦͤ·Φ 

 

нΦ˻͍ͫͤͦ· ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ 
 
˾͔͎ͯ͡Ύͼ͙Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ - Ήͭͦ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔͖ ͍ͫΌ ͣ· 

ͭͯͭ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣΦ ˸· ͔ͦͫͤͣͫ͟Ύ ͙͡΄Έ ͫ͊ͣ·ͻ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ Ή͚ͭͦ 
͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ - ͣ ͔͍ͦͣͤͭͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;ͤ·ͣ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫͣΦ 
˻ͫ ͍͔ͤͦͤͦ ͪ ͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͭͪ ͍͊͗ͤ·͔ 

;͙͊ͫͭΥ 
1. ˾ ͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;͎ͤͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡ 
˴͙ͫͦͭͤͦ͡-΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͋͊͊ͤͫ͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔ͪͦͣ͟ ͍͔͎ͫͦ ͨͪͦ;͔͎ͦΣ ͍͊͗ͤͯΌ ͊͒͊͘;ͯ 

ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͼ͙͙ͪͯͪͯ͟͡Ό΅͔͚ ͍͙ͪͦ͟ ͙ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͘ ͔͔ͤ ΄͍͊ͦ͟͡Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ 
͔͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ Ήͭͦ ͔͊ͦͭͫͦ͒ͪ͗͊͘΅͙͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͙ͨͪ 
͔ͪ͊ͫͨ͊͒ ͔͋͊͟͡Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͣͦ;͔͍͙ͤ͊ ͙ ͣͦ;͔͍͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ 
͍·͍͔͔͙͒ͤΌ ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ˿Ό͒͊ ͔͗ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ 
͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙͋ͪͦ͗ͤΎ ͙ ͎͙͔͙ͤͤΎ ͍ ͙͟΄͔;͙͔ͤ͟Σ ͔͔͒͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ;͔ͯ͗ͪͦ͒ͤ·͔ ͙ 
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Ύ͍͙͒ͦͭ·͔ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ;͊ͫͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 
͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͗ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͫ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ ͙ ͔͙͔͙ͣ͒͊ͣͤͭ͊ͣ͟Φ 
нΦ ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡ 
͔́ͦ͡ ͍ ͎ͪͦͫͦͦ͘͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ сл ҈ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍ͦ͒·Φ ˣ͔͘ ͍ͦ͒· ͔ͤͭ ͙͙͗ͤ͘Η 

˽͔ͦͭͪΎ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͭͦͣ͡ мм ҈ ͍ͦ͒· ͔͍͔͙ͤͫͦͣͫͭͣ͊ ͫ ͙͗ͤ͘ΈΌΦ ˤͦ͒͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͍͙͔͔ͪ͊ͫͭͦͪͭͣ͡ ͙ͨͪ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ˿ ͔͔ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍͙͔ͤͯͭͪͭͦ͟͡;ͤ·͚ 
͔ͦ͋ͣͤΣ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͨͦ;͙͊ͣ͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊Φ ˽ ͦ;͙͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͪ΄͊Ό΅͙ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͍ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡Φ ˤ ͔͒ͤΈ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͙͍ͨ͊ͭΈ ͦͭ м ͒ͦ мΣр 
͙͍ͭͪͦ͡ ;͙͚ͫͭͦΣ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͣΎ͎͚ͦ͟ ͍ͦ͒·Φ 
оΦ ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡ όΉ͔͙͎ͭͪͦͭͤͦͦ͟͡͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡ύ 
ˬ͙͙͒ͦͫͭ͟ ͍ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͭ͡ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ Ή͔͍ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͟͡ΈΌ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 

͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣͫΎ ͍ ͙ͤͻ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ͣΦ ˸͙͔ͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ 
͙͗͒ͦͫͭ͟Ύͻ ͔ͭ͊͡ ͍ ͍͙͔͒ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·ͻ ;͙͊ͫͭͼΣ ͙͍ͦͤͦ ό͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ 
͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·ͻ ͙͍͊ͭͦͤͦ͟ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·ͻ ͙͍ͦͤͦΣ ͙͍͊ͤͦͤͦύΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ Ύ͘·͔͟ ͔ͪ;Έ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͔ͤ ͦ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͋͊͊ͤͫ͡Σ ͊ ͦ ͔͋͊͊ͤͫ͡ 
Ή͔͙͍ͭͪͦͭͦ͟͡͡Φ ͔͙̏ͭͪͦͭ͟͡͡·Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͙ͤ;͔ͣ ͙ ͤ·ͣΣ ͊͟͟ ͔͙ͣͭ͊͊ͣ͡͡Σ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ 
ͦ͋΅͙͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ ˤ ͙͗͒ͦͫͭ͟Ύͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ 
͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔͙͍ͭͪͦͭͦ͟͡͡Φ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ 
͍͔ͪͣΎ ͙ͦͤ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͋͘·ͭ͊͟ ͙ͫͦͭ͟͡Σ 
ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ;ͭͦΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙;͔͙ͫ͟ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͙ͻ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ̏ ͭ͊ ͔͔͍͔͔ͨͪ͗͒ͪͣͤͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪΎ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ 
͍͙ͪ͊ͤͦͫ͡Έͤ͊ ͒ͦͫͪͦ;ͤͦͣͯΣ ͊Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔ͪ͊ͤͤͣͯ ͔͙ͫͭ͊ͪͤΌΦ ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ 
Ή͔͙͍ͭͪͦͭͦ͟͡͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͚ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍ͦ͒ͤ·ͣ ͙ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;ͤ·ͣ ͙͋͊͊ͤͫ͊ͣ͡Φ 
˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻΣ ͭͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͙͚ͫͦ͟͡ ͔ͫͪ͒· ͤ͊ ͍ͪͦ͟Έ 

͋·͡ ͒ͦͭͦͪ͟ ˴͔ͪͤΣ ͍ͪ͊; ͙͘ ͎̊ͭͯͭ͊ͪͭ͊Φ ˻ͤ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤͣ ͙ͭ͊͟ͻ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫͭͤͦ͊ͪ͒͟ΎΣ ͙ͤͺ͊ͪͭ͟ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ͙ͤͫͯ͡Έͭ ͙ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͡ 
͙ͻ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͨ ͍ͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͙͙ͫͦͭͤͦͫͭ͟͡ ͍͙ͪͦ͟ ό͊ͼ͙͒ͦ͘ύΦ ˽ͦ ͔͎ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ 
͙͊ͨ͟͡͡Ύͪͤ͊Ύ ͍ͪͦ͟Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͚ͫͦ͟͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͭ;͖ͭ ͍ͫͦ͘͟Έ ͍ͫͭ͊΄͙͔ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ 
͙ͫ͟͡·͙ͣ ͙ͭ͊ͤ͟Φ ˤ ͙͚ͫͦ͟͡ ͔͔ͫͪ͒ Ή͙ͪͭͪͦͼ͙ͭ·Σ ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͍ͪͦ͟Ύͤ·͔ ͔ͭ͡Έͼ͊Σ ͫͤ͊;͊͊͡ 
͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ό͙͎͙ͪ͒ͤ·͙ͣύΣ ͊ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘Σ ͙ͨͪ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͻ ͪ˹Σ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·͙ͣΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͦͤ ͙ͫͨ͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͎ͪͦ͒͘ΈΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙Ύ Ή͙ͪͭͪͦͼ͙͍ͭͦΣ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͊ͭͦͣ͟ ζ͎͊ͯ͘΅͔͙ͤΎη ͍͙ͪͦ͟Φ 
˽͙ͪ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͻ ͪ˹ Ή͙ͪͭͪͦͼ͙ͭ·Σ ͦ͋͊͒͊͡Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͟ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͺͦͪͣ·Σ ͎ͣͦͯͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͭͦͤͣ͟ ͍͔ͪͦͤͦͫͤ͟·ͣ ͫͦͫͯ͒͊ͣΣ 
͙͊ͨ͟͡͡Ύͪ͊ͣΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ͙͔͔͒͊ͣͭͪ ͙ͦͤ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͫͦͫͯ͒·Φ ˽ ͙ͪ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͔ͤͭ ͪ˹ сΣр - сΣп ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͍ͪͦ͟Ύͤ·͔ ͔ͭ͡Έͼ͊ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͍͔ͭͪ͒·͙ͣ ͙ 
͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·͙ͣ ͙ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͺͦͪͣͯΣ ͙ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 
͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͤ͘͟͡·ͣΦ ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ ͫ͊ͣ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͭ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͙ͨͭ͊ͭΈͫΎΣ ͔ͭͪΎ͔ͭ 
Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͙͗ͫͭͣ͟ ͙ ͍͔ͭͪ͒·ͣΦ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ 
͙͊ͨ͟͡͡ΎͪͦͣΣ ͭͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͭ͊͟ ͫͭͪ͊΄ͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͭ͊ͤ͟Ύͻ ͙ͻ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦΦ ˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦͭ 
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ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͯ;͊ͫͭͦ͟Σ ͭͦ ͙͘-͊͘ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ͭ͊ͤ͟ ͤ͊ Ήͭͦͣ 
ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͙ͦͭͣͪ͊ΌͭΦ 
̏ͭ  ͙ͦ  ͔ͫͭΈ ͙ͤͺ͊ͪͭ͟ ͔ͫͪ͒ͼ͊Φ ̏ͭͦ - ͟ ͍͙͙ͪͦͦ͘͡Ύ͙͔ͤ ͍ ͎ͣͦ͘ ό͙ͤͫͯ͡ΈͭΣ ͔͙͊ͨͦͨͫ͟͡;͔͙͚ͫ͟ 

ͯ͒͊ͪύΦ ̏ͭ ͦ- ͤ ͔ͪͦ͘͟ ͎ͤͦΦ ̏ͭͦ ͔ͤ ;ͭͦ ͙͔ͤͦΣ ͊͟͟ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͙ͭͦͤ͟ͻ ͍͔ͪͦͤͦͫͤ͟·ͻ 
͍ͫͦͫͯ͒ͦΣ ͙͔ͫͦͭͤͦ͟͡ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͙͊ͨ͟͡͡Ύ͍ͪͦΦ 
˹ͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔͙͊ͪͭͪΎͣΣ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͊ͦͪͭ͊ͣΗ ˿ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͒ͦͭͦͪͯ͟ ˴͔ͪͤͯΣ 

ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͪ˹ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͚ ͔͔ͫͪ͒;͚ͤͦ ͣ·΄ͼ· ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͦͦ͟͡ сΣф ͍ 
ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͔͎ͫ͊͟͡ ͙ͫ͊͟͡Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͙͘-͊͘ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͣͦͦ͡;͚ͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ ͎͔͙ͯͫͦͭ͟͡͡· ͙ͨͪ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͦͫͫ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͨͪͦ͒͡·͍͔͊ͭ ͔ͫͪ͒ͼ͔Φ ˹ͦ ͔ͯ͗ ͙ͨͪ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͔ͤͭ ͪ˹ ͦͭ 
сΣр ͒ͦ сΣп ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͙ͤͺ͊ͪͭ͊͟Φ ˿͍͎ͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͭ͊ͤ͟Ύͻ 
;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͣ͊ͦ͡Φ ˿͍͔ͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͪ˹ ͍͔͒ͯͭ ͟ 
͔͍͔͙ͦͣͪͭͤ͡Ό ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͊ͼ͙͒ͦ͊͘Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͒ͦͭͦͪͯ͟ ˴ ͔ͪͤͯ ͙ͤͺ͊ͪͭͯ͟ 
͔ͫͪ͒ͼ͊ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ͭͪ Ήͭ͊ͨ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͍ͫͣͨͭͦͣͦΦ 
˻͋·;ͤ·͙ͣ ͙͙ͫͣͨͭͦͣ͊ͣ ͙ͨͪ ͊ͼ͙͔͒ͦ͘ ͔ͫͪ͒ͼ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 
мΦ ˾͎͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒͊ ͔͔ͫͪ͒;ͤ·͔ ͙͋ͦ͡Υ ͦ͟͡Ό΅͙͔Σ ͍͒͊Ύ΅͙͔Σ ͙ͫ͗ͣ͊Ό΅͙͔Σ ͤͦΌ΅͙͔ ͙ ͭ͊͟ 

͔͔͒͊͡. 
нΦ ͔̆͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͤ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ 

ͨͪͦͫ·͔ͨ͊ͭͫΎ ͤͦ;ΈΌ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ;͍͊ͫͦ ͯͫͤͯͭΈ ͙͙͡ ͔͗ ͊ͫ͘·͔ͨ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͨͦ͒ ͯͭͪͦΦ 
оΦ ˹͔͙ͨͪΎͭͤ·͔ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͔͙͙͗͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͍ͦͣ͡ ͋ͦͯ͟Σ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͙͒͊ͭ ͙͙͡ 

͔ͫͭͫͤΎ͔ͭΣ ͙͋ͦ͡ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͔ͫͪ͒;͎ͤͦͦ ͙ͪͭͣ͊ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 
˨ͦͭͦͪ͟ ˴͔ͪͤ ͙ͨͪ ͎͔ͯͪͦ͘ ͙ͤͺ͊ͪͭ͊͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟ ͦ͋΅ͯΌ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙͚ͫͦͭͤͦ͟͡ 

͔ͫͪ͒· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͊ͼ͙͒ͦ͊͘Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͎ͦ ͍·͍ͦ͒͊ͣΣ ͟ ͍͙͙ͪͦͦ͘͡Ύ͙͔ͤ ͍ 
͎ͣͦ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͚ͫͦͭͤͦ͟͡ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͚ͦ ͒͡Ύ ͎ͣͦ͊͘Σ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ ͙ͤͺ͊ͪͭ͟ ͔ͫͪ͒ͼ͊ - 
͙͚ͫͦͭͤͦ͟͡ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͚ͦ ͒͡Ύ ͔͔ͫͪ͒;͚ͤͦ ͣ·΄ͼ·Φ ˴͎ͦ͒͊ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͣͦͦ͒͡ ͙ ͘ ͍͒ͦͪͦΣ ͔ͣͯ 
͔ͤ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͙ͫͦͭ͟͡Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͔ͫͦͭͦͫͦ͒ͪ͗͊͟͡΅͙ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ ˹ ͦ ͫ ͍ͦͪ͊ͫͭͦͣ͘ Ήͭͦ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎΦ 
˥ͪͯ͒ͤ·͔ ͔͙͒ͭΣ ͊͟͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͙͔ͣΌͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͣͦ;͙ у ͙͙͡ ͔͒͊͗ уΣрΦ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ 

͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ͔͙͍͍ͨͪͦͭͫͭͪͦ͊ ͣͦͪ͟·͔ ͔͔͙ͨͤ͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͪ˹-͙ͨͦͦͫ͟͡Φ ˿ ͍ͦͪ͊ͫͭͦͣ͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͦͫ͟͡Ύ͔ͭͫΎΦ ˤͦͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊ͫ ͙͊ͫ͘͟͡Ύ͔ͭ ͍ ͻ͙͙ͣ;͔ͫͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡Φ 
ˮ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͫ;͔͊͘Όͭ ͊ͨ͊ͫ͘· ͔͚͙ͤͭͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
͔ͫͭ͊ͪΌ΅͙͚ ͎ͣͦ͘ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͟ ͙ͫͦͭͤ͟͡·ͣ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎͣΦ ˹͔ 
ͫͯ͡;͚͊ͤͦ Ή͙ͭ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭͤ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͊ͨͦͨͫ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͯ͒͊ͪ· ͫͯ͡;͊ΌͭͫΎ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͯ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͔͔͙ͤ͗͡ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Φ 
˽͔͍͔͙͙ͪ͒ͫͭͤ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎͻΣ ͔͔ͤ͊ͤͫͤͤ·ͻ 

͙͚ͫͦͭͦ͟͡ ͙ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͤ͊ ͙͍͊ͭ͊͘΄ͯΌͫΎ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͫͣͨͭͦͣ· ͎ͣͦ͊͘Σ 
͊͟͟ ͎͍͔͙͔ͦͦͦͪͯ͗ͤ͟͡Σ ͔͙͔ͨͦͣͯͭͤͤ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͭΎ͔͗ͫͭΈ ͙ ͍͙͍͙͔ͫ͒͊͊ͤ͡ ͍ ͎͍͔ͦͦ͡ ό͔ͤ 
͎͍ͦͦͤ͊͡Ύ ͋ͦ͡ΈΣ ͊ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͍͙͍͙ͫ͒͊͊ͤ͡ΎύΦ ˤ ͙͔ͭ͊͟ ͙͒ͤ ͔͒͊͗ ͔͒ͯͣ͊ͭͫΎ ͫ ͭͪͯ͒ͦͣΦ 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ;͔͔ͪ͒ͯΌͭͫΎΦ ˣ·͍͊Όͭ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͙ ͨͦ͡ͻ͙͔ ͙͒ͤΦ ˤ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͒ ͙ͤ ͫ 
ͭͪͯ͒ͦͣ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͣ·ͫ͡Έ ͙͙͡ ͦ ;͔ͣ-ͭͦ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈΦ ́ ͙͔͊͟ ͙ͫͣͨͭͦͣ· 
͙͔ͨͦ͒ͦͪͭ͘͡Έͤ· ͙ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͔ͨͪͤ͊ͫ·΅͔ͤ 
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͙͚ͫͦͭͦ͟͡ ͙ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͎ͣͦ͘ ͍͙͙ͦͫͨͪͣ;͙͍ ͟ ͙͔ͫͦͭ͟͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤͯ͗ͤͦ 
ͫͪͦ;ͤͦ ͍·͍͔͙ͫͭ ͙ͫͦͭ͟͡·Φ 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ о ͔͔ͤ͒͡Έ ͨͦ о ͪ͊͊͘ ͍ ͔͒ͤΈ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͙ͨ΅͔͍ͯΌ 

ͫͦ͒ͯ ό͙͋͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͟Σ ͙ͤ͊ͭͪΎύ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪͤͤͯΌ ͍ ͍͔ͦ͒Φ 
˹͔͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΣ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͭͪͭ ͙͙͡ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ;͚͚͊ͤͦ ͙ͦ͗͟͡ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͤ͊ͭͦ΅͊͟ ͫ ͔͚ͭͨͦ͡Σ ͨͦ;͙ͭ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍͚ͦ͒ͦΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ, 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊;͊ͭΈ ͫͪͦ;ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˽͎ͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙͒ͦͫͭ;ΈΣ ͔͙ͫ͡ 
͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͙ͨͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ͭͪ͊Ύ͚ͤͦ ;͚͊ ͙ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ ͙ͨ΅ͯ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ 
΅͔ͦ͡;ͤ·͔ ͍͊ͤͤ·Φ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͍·͙͍ͨ͊ͭΈ м-1,5 
͙ͭͪ͊͡ ;͙͚ͫͭͦΣ ͣΎ͎͚ͦ͟ ͍ͦ͒·Φ 
ˤ·͍͙ͦ͒ͭΈ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͎ͦ ͔͙͔͙ͪͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͔ͯͭͪͤͤΎΎ ͣͦ;͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ˹ 
7,0 - тΣнΦ ̏ͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό ͤͦͪͣ· ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎ ͍͙ͪͦ͟Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ˹ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪ͊ͤ тΣор ͙ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͨͦ;͊ͣ͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ 
͙͘ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͙ͤ ͙͋͘·ͭͦ͟ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͙ͤ ͙͋͘·ͭͦ͟ ΅͔ͦ͡;͙Φ 
ˮ͋͘·ͭͦ͟ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͚ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͙ͣ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͍ͨͪ·;͔͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ Ήͭͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ 
͙͔͒͊͡ΈͤͦΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͤ͊ͫ ͎͔ͪ΄͙ͭ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͯͫͭͦΎͭΈ 
͔͔ͨͪ͒ ͫͦ͋͊ͤͦͣ͘͡ ͫΆ͔ͫͭΈ ͯͫͦ͟;͔͟ ͣΎͫ͊Σ ͫ·ͪ͊Σ ͎ͫ͊͒ͦͦ͟͡ ͙͙͡ ͍·͙ͨͭΈ ͦ͟͡·Σ ͡ ͙ͣͦͤ͊͒͊Φ 
˹͊ͣ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͋·͍͔͊ͭ ͍͔ͯͪͤͯͭΈͫΎ ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ 
͍·͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͙ͫͦͭͤͦͫͭ͟͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͔͙͔ͦͤͤ͡Σ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ΄ͯͣΦ 
˹͊΄͙ͣ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦͦ΅͙ ͙ ͙͔ͫ͊͒͟͡Σ ͔͍ͫͦͪ͊͘Ό΅͙͔ ͨͦ͒ ͫͦͤ͡ͼ͔ͣ ͺͪͯͭ͟·Σ 
ͺ͙͙͙ͤ͟Σ ͙͙ͤ͗ͪΣ ͋͊ͤ͊ͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪ͊ͪͯΌͭ ͊͟͟ ΅͔ͦ͡;ͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊Φ 
˴͎ͦ͒͊ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͋ͦͤ͘͡ΎͻΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͙ͫͦͭͤͦͫͭ͟͡ΈΌΣ 

ͤ͊ ͯͣ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ ς ;͙ͫͭͦ ͨͦ ͍ͫͦͯ͘;͙ΌΦ ̆ͦͭΎ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 
ζ͙ͫͦͪͦ͒͟͡η ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͫ ͙͚ͫͦ͟͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙͔͚Σ ͊ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͙͡΄Έ 
͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟Φ 
нлл ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͯ;͔ͤ·͚ ͻ͙͙ͣ͟ ˶͍͊ͯ͊͘Έ͔ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊͡ ͔͙ͭͦͪΌΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͫ 

͔͋͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͫͦͭ͟͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡Φ ́͊͟ ͨͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ζͤ͊ͯ;͔ͤͦη 
͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ h·¸D9bL¦aΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦ ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͚ ͙ͫͦͭͯ͟͡Σ ͨͦ-͙ͪͯͫͫ͟ - ͟ ͙ͫͦͪͦ͒͡Φ ́ͦ͡Έͦ͟ 
100 ͡ ͔ͭ ͫͨͯͫͭΎ ̑ͫͭͯͫ ͺͦͤ ˶͙͙͎͋ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ͫͦͭ͟͡· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤ ͙ͫͦͪͦ͒ͤ͟͡·͙ͣΣ 
͊ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ͙ͣΦ ˻͙͋ͦͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ - ͍ ͦ͒ͦͪͦ͒ͯ ͙ ͙ͫͦͪͦ͒ͯ͟͡ - ͒ ͙͊͡ 
͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎΦ ˴͙ͫͦͭ͡· ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͙ ͭ͊͟ 
ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͙͎ͫͦͭͤͦͦ͟͡ ͦͫͭ͊ͭ͊͟Φ ˴͙ͫͦͭͤ͡·͚ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͋ͦ͡ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͫ ͔͔͙ͤͣͭ͊͊ͣ͡͡Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͫ ͺͦͫͺͦͪͦͣΣ ͔͚ͫͪͦ ͙ 
͎͔ͯͪͦ͒ͦͣ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͻͦͪͦͣ͡ ͙ ͺͭͦͪͦͣΣ ͙͋ͦ͡ Ή͙ͭ ͔͔ͤͣͭ͊͡͡· ͔͋͘ ͙͎ͫͦͪͦ͒ͤͦͦ͟͡ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍ ͙ͻ Ή͔͔͚ͣͤͭ͊ͪͤͦ͡Σ ͚͊ͭͦͣ͊ͪͤͦ ͺ͔ͦͪͣΦ 
˴͊͟ ͔ͯ͗ ͙ͦͨͫ·͍͊ͦͫ͡Έ ͍·΄͔Σ ΅͔ͦ͡;ͤ·͔ ͔ͣͭ͊͡͡· ό͙͚ͤ͊ͭͪΣ ͙͚͊͟͡Σ ͊͟͡Έͼ͙͚ ͙ 

͎͙͚ͣ͊ͤύ ͔͊ͣ͘΅͊Όͭ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͍ ͙ͫͦͭ͊͟͡ͻΣ ͍ͫͭͯͨ͊Ύ ͍ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͙ͫͦͭͤ͟͡·ͣ ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟Σ 
͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͦ͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 



 |  ˴ ͙͎ͤ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͫͭͦͭ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ |  www.life4health.ru 
 

 

20 

͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Φ ͙͔́͊͟ ͙ͫͦ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͤ ͔͚͙͍ͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͙ͨͪ ͙ͻ ͔͙͙ͦͭͦ͗ͤ͡ 
͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζ΄͙͊͊ͣ͟͡ηΦ 
˨͡Ύ ͻ͙͙ͣ͊͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͎ͫͦͦ͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͔ͫ͊͒ͦ͟͡Σ ͊ ΅͔ͦ͡;͔ͤͦΦ ́͊͟ 

͊͟͟ ͔͔͔ͪ͒ͦͣ͘͟͡Έͤ·͔ ͙ ΅͔ͦ͡;ͤ·͔ ͔ͣͭ͊͡͡· ͎ͣͦͯͭ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦ͒ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘Έ 
͔ͣͫͭͦ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Σ ͭͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ· ͫ ΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͔͚Σ ͭ͊͟ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ΅͔ͦ͡;͙Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ΅͔ͦ͡;͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡Σ ͤͦ ͙ 
͎ͪͯͨͨͯ ͙͘ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͙ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Σ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣͯΌ ͎͙͙͒ͪͦͫ͟͡ΈͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯΣ ͙͙͡ ˻˹-
͎ͪͯͨͨͯΦ ͔̋ͦ͡;͙ ͙ ͙ͫͦͭ͟͡· ͨͦ͒ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͔ͭͨ͊͡ ͍ͫΎ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͍ͦ͒ͯ όͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ ΅͔ͦ͡;͚ͤͦΣ ͙ͤ ͙͚ͫͦ͟͡ύ ͙ ͍ ͫͦ͡ΈΦ ̏ͭͦ - 
͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎΦ ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͭ͊͟ ͔͚͙ͤͭͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͦͨ͊ͫͤ·͔ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ - 
͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͔͎͒ͦͦ͟ ͤ͊ͭͪ͊ ͙ ͫͦ͡Ύͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͔͍͔͋ͪ͒ͤͯ͘Ό ͍͔ͨͦ͊ͪͤͤͯΌ ͫͦ͡Έ ͙ 
͔͍͔͋ͪ͒ͤͯ͘Ό ͍ͦ͒ͯΦ 
˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍  ͙ͫͦͭ͊͟͡ͻΦ ˿͎ͦͪ͊ΎΣ ͙ͦͤ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ 

ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˤ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ͤ͊͊͟͟Ύ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͔ͤ ͋·͍͔͊ͭ 
͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙͚ͫͦ͟͡ ͙͙͡ ΅͔ͦ͡;͚ͤͦΦ ˴͙ͫͦͭ͡· ͙ ΅͔ͦ͡;͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·Σ 
͙ͦͤ ͒ͦͨͦͤ͡ΎΌͭ ͎͒ͪͯ ͒ ͎ͪͯ͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͙ ͎͍͙ͦͦͪͣ ͦ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;ͤͦͣ 
͍͍͔͙͙ͪ͊ͤͦͫ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˽͙ͪ ͍͒ͦͪͦͦͣ͘ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͔ͭͣ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͫ͟͡·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͨͪ 
ͪ͊ͫ΅͔͔͙͙ͨͤ͡ ͔͍͋ͦ͟͡Τ ͎͔͙ͯͫ͟͡͡·͚ ͎͊͘ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ΅͔͔͙͙ͨͤ͡ ͙͍͗ͪͦ ͙ 
͎͔͍͍ͯͦ͒ͦ͡Φ ˽͙ͪ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͣ·΄ͼ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͣͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Φ ˭ ͍͔͒ͦͪͦͦ ͔ͭͦ͡ 
͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͙͡΄͙͔ͤ ͙ͫͦͭ͟͡· ;͔͔ͪ͘ ͨͦ;͙͟ ͙ ͔͎͙͔͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ;͔͔ͪ͘ ͦ͗ͯ͟Φ ͙́͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;͔ͤͦ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ ͫͦ ͫ͊͋ͦ͡΅͔ͦ͡;ͤ·ͣ ͙ ͨͦ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͍͙ͪͦ͟ ͪ˹ ͍ͪ͊ͤ·ͣ тΣорΦ 
̏ͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͙ͨͭ͊ͤΌ ͫ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͣ 

͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ ΅͔ͦ͡;͙Φ ˽͙ͪ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͎͙͟͡ͻΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ 
͔͔͙͔͙͔ͨͪͦͫͤ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ͔̉ͣ ͋ ͦ͡Έ΄͔ ͙ͫͦͭ͟͡ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͍ͪͦ͟Ύ͚ͤͦ ͨͦͭͦ͟Σ ͔ͭͣ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͫͦͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ΅͔ͦ͡;͔ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦ ͙ͤ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͯͭͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͚ͫͦ͡Φ 
́ͦ ͔ͫͭΈ ͦ ͎͙ͪ͊ͤͣ͘ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͙͘·ͣ͊ͭΈ ͙͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͭͦΣ ͙͘ ;͔͎ͦ ͙ͦͤ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙ ͫͦͫͭͦΎͭ ς ͣ ͙ͪͦ͟Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ ͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍·͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͙͙͒ͭ ͤ͊ 
ͫ͊ͣͦͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤΦ ˹͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ ς ͘ ͍ͯ;͙ͭ ͫͭͪ͊ͤͤͦΣ ͙͋ͦ ͣ· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͫ͡·΄͙ͣ ͦ 
͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͭ͊ͣ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ͣͯ͒ͪͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ́ ͊͟ ͊͘;͔ͣ ͔͗ ͦͤ ͫ͊ͣ ͔ͫ͋Ύ 
ζ͔͙͔͒ͣͦͤͭͪͯͭηΚ 
̏ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͙͋͘·ͭͦ͟ ͙ͫͦͭ͟͡· ͔ͤ ͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͭͦ 

ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͫͪ͊ͯ͘Φ ˴͙ͫͦͭ͊͡ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͫͦ͗͗ͭ ͔ͤ͗ͤ·͔ ͙ͭ͊ͤ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͦ͘͡ ς ͋ ·͎ͫͭͪͦͦ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͙ ͔͔͎ͣ͒ͤͤͦͦ͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ς ͦ ͤ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘Ύ 
͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͍͔ͭͦͪͦ ζͦ͘͡ηΣ ͍ ͔͔ͤ͊͒͗͒Σ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔ͦ͒ͯͣ͊ͭͫΎ ͙ 
͎͔͒ͦ͊͒͊ͭͫΎ ͨͦͣͦ;Έ ͔ͣͯ ͫ ͙ͣͪͦ͟Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ 
͙ͫͦͭ͟͡Φ ˽ ͦ͊͟ ͔͗ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͣͯ ͔ͤ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭΣ ͙ͦͫͭ͟ ͙ ͍ͦͦͫ͡Ύͤ·͔ ͍͙ͯͦ͟͡ͼ· ͙͡΄͊ΌͭͫΎ 
͊͟͡Έͼ͙ΎΣ ͙͋ͦ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͘·͍͙͊ͤΎ ͙ͫͦͭ͟͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡Φ 
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ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͔͙ͨͪͦͪͫͫͪͯΌ΅͙ͣ ͔͔͙͔͙͔ͨͪͦͫͤͣ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ͫ;͔ͪͨ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͍͔ͫ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Υ ͙͚͊͟͡Σ ͎͙͚ͣ͊ͤΣ ͼ͙ͤ͟ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡ ͨͦ ͙ͫͨͫͯ͟Φ 
˨͔͔͊͡ ͻ͙͙ͣͣ͘ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍·͍͔͙ͫͭ ͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͙͔ͫΎ ͙ͫͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͨͦ;͙͟ ό͙ ͎ͭͦ͒͊ ͣ· 
͙͔͔ͣͣ ͔ͯͭͪͤͤΌΌ ͣͦ;ͯ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͪ˹сύΣ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ;͙͟ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͔ͤ ͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͙͙͔ͦ͋ͣ͡ ͔͚ͫͦ͡Σ ͻ͙͙ͣͣ͘ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͙͔ͫΎ ͙ͫͦ͡ ͍ ͔͔͔ͣͤ 
͍͊͗ͤ·͔ ͒͡Ύ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ;͙͊ͫͭ ͔ͭ͊͡Σ ͍ͫͦ͒͊͘ ͭ͊ͣ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ζ͔͒ͨͦ ΄͍͊ͦ͟͡ηΦ 
ˤ Ήͭͦͣ ζ͔͒ͨͦ ΄͍͊ͦ͟͡η ͫͤ͊;͊͊͡ ͙͍ͫ͊ͨ͊͟͡ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͔ͤ ͍·͍͔͔͒ͤͤ·͔ ́ ͙͊͟͡Σ 

͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͙͔ͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ ̉͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͣͫͭͦͣ 
ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͙͍͗ͪͦ·͔ ͙ͭ͊ͤ͟Φ 
˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ Ήͭͦ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡Σ ͙  ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ 

͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ Ή͙ͭͻ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡Φ ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͔͍͚ͨͪͦ ͯ͒͊;͚ͤͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͙ͤͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͼ͔͙͔ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͫ͊͟;͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ 
͙͎ͫ͗͊Ύ ͙͍ͤ͊ͦͨ͟΄͙͔ͫΎ ΄͙͊͟͡Φ ˿͔͊͗ͣ͟Σ ͨͦ͒ͼ͔͙ͨ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍͙ͪͯͫΦ 
˨͡Ύ ͔͎ͦ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͍͊ͫͦ ͙ 

͍͙ͪͯͫ ͋·ͫͭͪͦ Ϧ͍·͎͙ͦͪͭϦΦ ˹ͦ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͔΅͔ ͙ Ή͙ͭ ζ͔͙͊͗͘͡ηΣ ͦͤ 
͔ͪ΄͔͊ͭ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͣͦͣͤͭͦͣΣ ͙ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 
͒ͦ͡Έ΄͔Σ ͙͋ͦ Ήͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͪͦͫͭͦ ͙͎ͫ͗͊ͭΈΣ ͎ͪ͊͊͊ͭ͘͡Έ Ή͙ͭ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·͔ ͙ͫͦ͡Φ ˹ͦ 
͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͭΈ ͙ͻ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͔ͣͯ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ Ήͭͦͣ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ;͙΅͔͙ͤΎ ͔ͣͯ ͔ͤ ͔ͣ΄͊Όͭ ͙͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭ͟Φ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͨͦ 
͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͤ·͔ͤ ͔͍͔͔͍͔͚ͤ͗ͫͭͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͡;͔͙ͤΎΣ ͙ͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
;͊ͫͭͦΣ ;ͭͦ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͔͙ͦͫ͊͋ͤ͡͡Ό ͦ͋΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· ͊͘΅͙ͭ· ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ 
˿͔͊͗ͣ͟Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ оф-пл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͔ͯ͗ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͎͔ͨͯ͊ͭ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ;͙ͫͭͦ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͭΎ͔ͤͭͫΎ ͟ ͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭͯ͟Φ ˢ ͯ͗ ;ͭͦ 
͎͍͙ͦͦͪͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫͭͦ͡Έ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͯ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Κ ˤͪͦͫ͘͡·͚ ͙ 
ͨͦͯ͡;͊ͫ͊ ͔ͤ ͍·͔͙͒ͪ͗ͭΣ ͤ͊͋͡Ό͒͊Ύ ͊͘ Ή͚ͭͦ ͙͚͊ͪͭͤͦ͟Σ ͙ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊͘Ύ ͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ 
͔͍͚ͨͪͦ ΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭ͟Φ ˤ ͪ ͔ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͭͯͭ ͔͗ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙͙͍ͤ͊ͨͫͯͪͦ͊ͤͤ͟͡·͔ ͦ;͎͙͊Σ ͎ͪͯ͒· ͙͎ͫͦͦ͟͡ ζͣͯͫͦͪ͊ηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͯͫͭͪͣ͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͤ͊ͨͦͤ͡ΎΎ ͔͖ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·͙ͣ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΦ ˭͊΅͙ͭͤ·͔ ͙ͫ͡· 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͔͍ͦͫ͊͋͊͡ΌͭΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ;ΈΎ ͙͡ͻͦͪ͊͒͊͟ ͙͙͡ ˻˾˭Σ ͍͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊΄͙͔ͫΎ 
ͫ͊͟;ͦͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ζ͔͔ͨͦ͋͗͒ͤ·ηΣ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͔ͫ͋Ύ ͔͍ͦͫ͊͋͡΄͙ͣΦ ˮ  ͔ͯ͗ ͙ͨͪ ͫ͊ͣ·ͻ 
͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ͻ ͊͘΅͙ͭͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͔ͦͣ͊ͭͫ͡ΎΣ ͙ ͍͔ͫ ͎ͦͪ͊ͤ· 
ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͋͊͘͘΅͙ͭͤ·͙ͣ ͔͔ͨͪ͒ ͎͚ͯͪͦͦ͘ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͍͙͍ͪͯͫͦ ͙ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͚Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͎ͭͦͦ ͔͗ ͎͙ͪͨͨ͊Φ ʕ ͎͘͡Ύ͙͔ͤͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͤ͊΄͙ͻ ͔͔͚͒ͭΗ 
˹͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͫͭͪ͊ͤͤ͊Ύ ͙ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍͊Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟Υ ͫ  ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ 

͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ό͎͙͔͔͙ͨͪͭͪͣΌύ ͒͡Ύ 
͔͙ͫͦ͗͗ͤΎ ͙ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ ͦͨͯͻ͔͍ͦ͡·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡Σ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͍͔͔͒ͭ ͫ ͚ͭͦ ͔͗ ͚ͫ͊ͣͦ 
͎͙͔͔͙͔͚ͨͪͭͪͣ ͋ͦͪΈ͋ͯΣ ͊ ͍͔͒Έ Ήͭͦ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦ;͙΅͔͙ͤΎ ͙ ͙ͫͼ͔͔͙ͤ͡ΎΦ ̉ ͔ͣ 
͒ͦ͡Έ΄͔ ͟ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͤͦͣͯ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͙ͫͦͭͤͦͫͭ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͫͣͨͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͡;͔͙͔ͤΣ ͔ͭͣ ͋·͔͔ͫͭͪ ͊͒͘·ͻ͊ΌͭͫΎ ͍͒ͦͪͦ͘·͔ 
͔͙ͭ͟͟͡ ͦͭ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊͟͡Ό΅͙ͻͫΎ Ύ͍͙͒ͦͭ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ ΄͍͊ͦ͟͡Φ 
˶Ό͋·͔ ͔͙͔ͣ͒͊ͣͤͭ͟· ͙ ͔͍ͫͭͪͫͫͦ·͚ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ζͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͔ͫ͋Ύ ͋ͦ͡Έͤ·ͣη 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙͊ͫ͘͟͡ΎΌͭ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͒ͦͪͦ͘·͔ ͔͙ͭ͟͟͡ ͍͔ͫ 
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͋ͦ͡Έ΄͔ ͫͭͪ͊͒͊Όͭ ͦͭ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ͊ͭΈͫΎ ͙͔͗ͤͤͤ͊͘Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΦ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪͣ ͤ͊ ͨͦ;͙͟Φ ˤ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͨͦ;͔͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍·͍͔͔͙͔͒ͤ ͙͡΄͙ͤͻ ͙ͫͦͭ͟͡Φ 

˽ͦ;͙͟ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͗ͤ· ͔͔͔͍͗͒ͤͤ·ͣ ͙͙͍ͨͪͦͣ͡ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫͭͪͫͫͦͣΣ 
͔ͤ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣΣ ͻ͙͙ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ Ύ͙͒͊ͣ ͙ ͍ͦͭͪ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ 
ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͙ͣ ͙͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ ˻͔ͫ͊͋ͤͤ͡͡·͔ ͨͦ;͙͟ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͙͘-͊͘ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͣͦ;͔͍͊ΎΣ ͯͫͯͫͤ͊͟ΎΣ ͣͦͦ͡;ͤ͊ΎΣ ͔ͫͪͤ͊Ύ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˤ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ ͙ͣ͡ͺ͙͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͭͦ͊͟ͻ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͚͊ͫͭͦ͘ ͙ͫ͟͡·ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Φ ˨͡Ύ 
͙͔͙ͪ͊͗͗ͤ͘Ύ ͙ͫͦͭ͟͡ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙͍͔ͫ͊ͨ͊ͭͫ͟͡Ύ ͍ͦ͒͊Σ ͔ͭͦ͡ ͪ͊͋ͯ͘ͻ͔͊ͭΣ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͔͙ͦͭ͟Φ ˻͎͙ͪ͊ͤͣ͘ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͪ͊͗͗͊ͭ͘Έ Ύ͍͙͒ͦͭ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ύ ͍ͦ͒ͯΦ ˭͚͊ͫͭͦ 
͙ͫͦͭ͟͡ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔ͦͭͯ͟ ͙ͣ͡ͺ͙͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͦ͘͡Φ ˤ͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͎͙͍ͪ͋ͦ͟·͔ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ όŎŀƴŘƛŘŀ ŀƭōƛŎŀƴǎύ - ͫ ͍ͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͔͔ 
Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ͨͪ ͊ͼ͙͔͒ͦ͘Σ ͍͔͔͔ͪͤΣ ͔͎ͦ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Φ ͙̏ͭ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͤ͊ͤͦͫΎͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
͍͔ͪ͒ ͔ͭ͊ͣ͟͟͡ ͔ͨ;͔͙ͤ ͙ ͎ͣͦ͊͘Σ ͍ͦͭͪ͊͡ΎΎ ͙ͻ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·͙ͣ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭ 
ό͙͊ͣͣ͊ͦͣ͟Σ ͊͡Έ͔͎͙͙͒͒͊ͣΣ ͊ͺ͙͙͊ͭͦͫͤ͊ͣ͟͡ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡ύΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͚͊ͫͭͦ͘ ͍ 
͍͚ͦͪͦͭͤͦ ͍͔͔ͤΣ ͙ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͎͔͚ͣͦͪͪͦΦ 
˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Ό΅͔͔ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ 

ζ͙͎ͫͦͭͤͦͦ͟͡ ͒ͦ͗͒Ύη ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΦ ˮ ͍͔ͫ ͔͗ ͤ͊΄͊ ͊ͨ͊͒ͤ͊͘Ύ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙Ύ 
͔΅͔ ͣ͊ͦ͡ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔ͤ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͚ͫͦ͟͡ ͔ͫͪ͒· ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͡Ό͔͚͒ ͙͍͗ͯͭ ͫ ͔͔ͨͪͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͙ͣ ͙͚ͫͦͭͦ͟͡ ͙͗͒ͦͫͭ͟Ύ͙ͣ ͔ͭ͊͡Σ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ тл҈ ͦͭ ͔͎ͦ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫ͊Η 
ˤ ͤ͊΄ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͨ ͔ͦͫͭͯͨ͊ͭ ул-фл҈ ͙ͫͦͭͦͦ͋ͪ͊ͯ͘͟͡Ό΅͙ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 

͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͙͍ͤ͊ͨͭͦ͟ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ζͼ͙͍͙͙͍͎ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡η ͔͙͍͎͒ͤ͊ͭͯͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊Φ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͨ΅͊ ͙͔͔ͣͭ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔ͤ ͙ͫ͟͡·͚ ͍ͯͫ͟Σ ͊ ͙͚ͫ͊͒͟͡Σ ͤͦ ͔͊ͭͣ͘ ͙͘ Ή͚ͭͦ 

͙ͨ΅͙ ͔ͨͯͭͣ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͫͦͭ͊͟͡Φ ˤ͔ͫ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ 
͎͋ͦ͊ͭ·͔ ͫ͊ͻ͊ͪͦͣ ͙ ͙͙ͫ͊͒ͣ͟͡ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙ͫͦͭ͟͡·Φ 
˴ ͙ͫͦͭͦͦ͋ͪ͊ͯ͘͟͡Ό΅͙ͣ ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ: ͣ ΎͫͦΣ ͙ͨͭͼ͊Σ ͪ·͋͊Σ Ύ͚ͼ͊Σ ͎͔ͪ͊ͦͪͭ͘·͔ 

͙͗ͪ·Σ ͙ͫͦͣͦͦ͟͡͡;ͤ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͫ·ͪΣ ͣ͊͊ͪͦͤͤ͟·͔ ͙ ͻ͔͋ͦ͋ͯͦ͡͡;ͤ·͔ 
͙͔͙͒͘͡ΎΦ ˻ ͎͙ͪ͊ͤͣ͘ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫ͗;Έ ͙͋͘·ͭͦ͟ ͙͍͗ͪͦΣ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦͭ͊͒͟͡·͍͔͊ͭ 
ͯͫͯͫͤͯ͟Ό ͙ͫͦͭͯ͟͡ ͙ ͙ͯͫͯͫͤͦͫ͟͟͡·͔ ͙ͫͦ͡Φ ˭͔͔͙͔ͦͯͨͦͭͪ͋ͤ͡͡ ͣΎͫͦͣΣ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͣͦ;͔͍͚ͦ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ ͣͦ;͔͙ͫ͟͡·ͻ ͔͚ͫͦ͡Φ ̏ ͭͦ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͊ͨ͊ͫ͘· ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡Φ 
˽͔͔͙͔ͪͦͫͤͤ͟͡·͔ ͙ ͊͘΄͍͊ͦ͊ͤͤ͟͡·͔ ͔͙ͭ͟͟͡ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·͙ͣΦ 

˭͍͔͔͍͊ͭͪ͒΄͙͔ ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͍ͪͦ͟Ύͤ·͔ ͔ͭ͡Έͼ͊ ς Ή͙ͪͭͪͦͼ͙ͭ· ς ͭ ͔ͪΎΌͭ ͍ͫͦΌ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈΣ 
ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫ ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔ͣͤΎͭΈ ͺͦͪͣͯΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͯͻͯ͒΄͔͊ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎΦ 
ˤͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͔͙ͪͦͦͫͤ͊͋͗ͤ͟ΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ή͙ͪͭͪͦͼ͙ͭ· ͔ͤ 

͎ͣͦͯͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͭͦͤ͟ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪ·Φ ̏ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙ͫͦͪͦ͒ͤͦͣͯ͟͡ 
͎͙ͦͦ͒͊ͤ͡Ό ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͙ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͯ ͤ͊ͫ ͙͙͊ͪͭͣ;͎ͤͦͦΣ ͤ͊ͨͪΎ͔͎͗ͤͤͦͦΣ ͯ;͊΅͔͎ͤͤͦͦ 
͒·ͻ͙͊ͤΎ όͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͙ͦͫͨͦͤͭ͡Έ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͍ ͭ͊ͤ͟Ύͻ 
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͔ͨͯͭͣ ͯ;͊΅͔͎ͤͤͦͦ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ς ͻͦͭΎ ͦͤͦ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͔͒͊͡ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͫ Ή͙ͪͭͪͦͼ͙͙ͭ͊ͣύΦ 
˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͔͗͒ͦͭͯ͟͟;͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͙ͪͦ͟ ͙ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ 

͊͘΄͍͙͊ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͍ͪͦ͟Ύͤ·ͻ ͔ͪͯͫ͡Σ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎΎ ͍͒ͦͪͦͯ͘Ό ͨ ͙΅ͯ ͙ ͍͔͒Ύ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͦ͋ͪ͊͘ 
͙͙͗ͤ͘Φ ˨ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊΄ ͪ͊ͼ͙ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ул҈ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ΅͔ͦ͡;͔ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͙ ͙͡΄Έ ͤ ͊ нл҈ - ͙ ͘ ͙ͫͦͭͦͦ͋ͪ͊ͯ͘͟͡Ό΅͙ͻΦ 
˩͙ͫ͡ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ͋ ͙͔͘͡;͔͙͙ͤ ͦͭ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ 

͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍͔͎ͫͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͙ͫͦͭ͟͡ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ˩͙ͫ͡ 
͔͗ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͍͒ͦͪͦͦͣ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͍͔͙ͫͫͭ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯ ͙͔ͭ͊͟ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Φ 
˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͔͔͙͔͙ͨͪͦͫͤ͟͡Ύ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ 

͔͔ͨͪ΅͔͊͡;͙͍͙͊ͤΎΦ ̋ ͔ͦ͡;Έ ͔͎ͦ͟͡ ͙ ͔͋͘ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͍͔͔͒ͤ͊ ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ό ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ ˴ ͙ͫͦͭ͡·Σ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ 
͋ͯ͒ͯ;͙ ͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣΣ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊͟͡ΌͭͫΎ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍ ͍͙͔͒ ͔͚ͫͦ͡Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭ 
͒ͦͭͦͪ͟ ˿͙ͫͭ͟ ̆͊ͤͫ ͺͦͤ ˴͊ͣͨͺͺΦ 
͔̋ͦ͡;ͤ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͙͙ͤ͊ͨͭ͟ - ͫ ͍͔͙͔͗ ͔ͫͨ͡·͔ ͺͪͯͭ͟·Σ ͍ͦͦ΅͙Σ 

͊ͪͦ͒͘·΄͙ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ ͨͪΎ͙ͤͦͫͭΣ ΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͍ͭͪ͊Ύ͚ͤͦ ;͚͊ ͙ ͍ͦͦ΅ͤ·͔ ͙ͫͦ͟ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͋͊͊ͤͫ͡ ͙ͫͦͭ͟͡ ͙ ΅͔ͦ͡;͙ ͙ ͔͚͙ͤͭͪ͊ͯ͘͡Όͭ ͙͋͘·ͭͦ͟ 
͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡Φ ζ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͦͭ͟͡ ͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ηΣ ͊͘Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˸͔;͙͍ͤͦ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͔͋ͦ͟͡Σ ͙ͨͪ 
͙͔͙͙ͦͫͤ͟͡ ͎͔͍͔͊ͯͫͭ͊ͭ͘Φ 
ˤ͔ͫͣ ͤ͊ͣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊ͦͣ͊͘͟ ͦ͋·;ͤ͊Ύ ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͨͪͣ͊ 

͙ͫͦͭͦͦ͋ͪ͊ͯ͘͟͡Ό΅͔͚ ͙ͨ΅͙ - ͣ Ύͫ͊Σ ͙͍͗ͪͦΣ ͪ·͋· ͙ ͍·͔ͨ;͙͟Φ ˤ͍͒ͦ͋͊ͦ͟ ͟ Ήͭͦͣͯ 
͙ͫͦͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͍͙ͪͦ͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍ͨͦ·΄͊Όͭ ͙͔ͫ͊͒͟͡ ͔͔͒ͫͪͭ·Φ ͔́͊͗͟ ͙ͦͫ͟͡ΎΌ΅͔ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ 
ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͨͦͨͯ͡Ύ͔ͪͤͦ ͙͙ͫͭͣͯͪͯ͡Ό΅͔͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ - ζ;͔ͪͤ·͚ ͦ͟ͺ͔ηΦ ͔́͊ͦ͟ 
͙͔͔ͦͫͤͤͦ͟͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζ͎͔͍͊ͯͫͭ͘΄͔͚ ͍͙ͪͦ͟η ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
͔ͫͪ͒ͼ͊ ͙ ͤ͊ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙͙ͤΦ 
˽͔͔͙͔͙͔ͪͦͫͤ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ Ή͙͔͙ͨ͒ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͤ͊΄͔͚ 

͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔͚ͤ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ς s ̇ˮ˨˻˭ όͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;͎ͤͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͍ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ύΣ ͙͔ͣΌ΅ͯΌ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ ͙͙͍ͪͫͭ͊ͦ͊ͤͤ͘͟͡͡·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ ͍ 
͍͔ͪͦͤͦͫͤ͟·ͻ ͫͦͫͯ͒͊ͻΣ ͣ·΄ͼ͊ͻΣ ͍ͫͯͫͭ͊͊ͻΣ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙͍͚͗ͪͦͦ ͭ͊ͤ͟ΎͻΣ ͍ 
͙ͣ͡ͺ͙͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦͫͯ͒͊ͻΦ ˽͔͔͙͔ͪͦͫͤͤ͊͟͡Ύ ͍ͪͦ͟Έ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·͔͔ͫͭͪ 
͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͙ͫͦͭ͟͡Σ ͙͍ͦͭͦ͗͡ ͙ͻ ͤ͊ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͔͙ͨͪͺ͔͙͙ͪ ͫ ͨͦ͡ͻ͙ͣ 
͍͔͙͔ͪͦͦͫͤ͊͋͗ͤͣ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍  ͎ͤͦ͊ͻΣ ͔ͨ͡;͊ͻΣ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊ͭ͘·͊͟͡ ͙ ͎͍ͦͦ͡·Σ ͍͒ͦ͡Έ 
͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͊͟Σ ͨͦ͒ ͔͚ͦ͗͟ ͎͍ͦͦ͡· ͙Σ ͨͦ͒ ͔ͦͤ͟ͼΣ ͔͒͊͗ ͍ ͔ͭ͊͟͟͡ͻ ͎ͣͦ͊͘Φ 
˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͙ͫ͊ͣͦͫͼ͔͔͙ͤ͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͋͘·ͭͦ͟ ͙ͫͦͭ͟͡ 

ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͚ͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͍͙ͪ͊ͤͦͫ͡Έͤͦ ͙ͫͭͦ΅͔͙ͤΌ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͙͔͙͒ͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͚ͦͫͭ͟Σ ͎͔͚ͤͦͭΣ 
͍ͯ͋ͦ͘ ͙ ͍ͦͦͫ͡Ύͤ·ͻ ͍͙ͯͦ͟͡ͼΦ ˮ͔ͣͤͤͦ Ή͙ͭͣ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ό΅͊ΎͫΎ ͻͪͯͨͦͫͭ͟Έ 
͔͚ͦͫͭ͟ ό͔ͦͫͭͦͨͦͪͦ͘ύ ͙ ͍·͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͍ͦͦͫ͡ ͔ͯ͗ ͯ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͣͯ͗;͙ͤΦ ˩΅͔ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ 
ͫͭ͊ͤͯͭ ͦ;͔͍͙͒ͤ·͙ͣ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͤ͊ ͔ͦ͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘Έ 
Ήͺͺ͔ͭ͟ ͔͊ͨ͡Έ͙͍͚ͫͤͦͦ ͙ͦͪ͟͟Σ ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͨͦͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎͔ͦ͊͘͡ ό͔͙͔ͯͨͦͭͤͤ͡ 
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΄͍͊ͦ͟͡ύ ͍ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ 
ͨ͊͡Έͨ͊ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͫͯͫͭ͊͊ͣ ͙ ͍͙ͨͦͦͤ͊ͣ͘͟Φ ͍̊͊ͦ͟͡·͔ ͔͙ͯ͘͟͡ ͋ͦ͡Έͤͦ ͍͒͊Ύͭ ͤ͊ 
͔͍ͤͪͤ·͔ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ό͔͍͎͙ͤͪ͊͡ΎύΦ ˽͙ͪ ͍͙͍͙͙ͤ͊͒͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͨͦ͒ͦ΄͍· ͎ͤͦ ͙ ͦ͗ͯ͟ ͎͍ͦͦ͡· 
ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ζ͙͔͍͙ͤͭ͒ͤ·͔ ͙ͪͫͭ͊͟͡͡·ηΦ ͍̊͊ͦ͟͡·͔ ͙ͪͫͭ͊͟͡͡· ͨͦͪ͊͗͊Όͭ 
ͻͪΎ΅͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͍͙ͨͦͦͤ͊ͣ͘͟ ͙ ͻͪΎ΅͙ ͍ ͍ͫͯͫͭ͊͊ͻΦ ˿͔͍͙͔͒ͫͭͣ͡ Ή͎ͭͦͦ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͔͍ͣ͗ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ ͙͍͒ͫͦ͟ ͙ ͊ͭͪͦͺ͙Ύ ͻͪΎ΅͔͚ ͙ ͔͚ͦͫͭ͟Φ 
́ͦͤ;͚͊΄͙͔ ͔͍ͤͪͤ·͔ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͔ͨͦͪ͗͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͫͦͭ͟͡ ͍͒ͦ͡Έ 
͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͊͟Σ ͙ ͙ͦͤ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͔͔ͣͪ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͙ͣͨͯ͡Έͫ· 
͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͎ͣͦ͊͘Φ ̉͊ͫͭ·ͣ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ Ή͎ͭͦͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨ͊ͪ͊͡; ͣ·΄ͼ ͙ ͔ͦͤ͟;͔͚ͤͦͫͭΦ 
˻͎͙ͪ͊ͤͣ͘ ͙͔͔ͣͭ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤ ΅͔ͦ͡;ͤ·͔ ͔͔͍ͪͪ͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ 

͍ ͔ͭ͊͟͟͡ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͋͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͊͟ ͙ͤ͊ͭͪΎΣ ͙͊͟͡ΎΣ ͊͟͡Έͼ͙Ύ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ΅͔ͦ͡;ͤ·ͻ 
͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Φ ˨͡Ύ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͎͚ͦ͟͡ 
΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͔ͫͪ͒·Φ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ ͍ ͭ͊ͤ͟Ύͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͨͪ ͍͔ͯͪͦͤ ͪ˹ ͣͦ;͙ тΣнΦ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͒ͤΎ ͍ ͣͦ;͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͔ͣͪ͘ΎͭΈ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ 
΅͔ͦ͡;͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙ͪͭͣ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͨͪͣͦͣ ͙ͨ΅͙Φ 
̏ͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ ͫ ΄͔͙ͫͭ;͍͊ͫͦ·ͣ ͼ͙ͦͣ͟͡ ͙͍͍ͦͭͦ͡ ͙ ͙͙͍͍ͨͪͦ͡Φ 
͔̋ͦ͡;ͤ·͔ ͙͙͍ͨͪ͡·Υ 4.00 - ͙ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦΣ млΦлл - ͯ ͔͔ͣͪͤͤͦΣ мсΦлл - ͙ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦΣ 

22.00 - ͯ ͔͔ͣͪͤͤͦΦ 
˴͙ͫͦͭͤ͡·͔ ͙͙͍ͨͪ͡·Υ 1.00 - ͯ ͔͔ͣͪͤͤͦΣ тΦлл - ͙ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦΣ моΦлл - ͯ ͔͔ͣͪͤͤͦΣ мфΦлл - 

͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦΦ 
ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͋ͦ͡Έͤ·͔ ͫ ͙ͤͺ͊ͪͭͦͣ͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ· ͔ͣ͗͒ͯ р 

͙ т;͙͊ͫ͊ͣ ͯͭͪ͊Σ Ήͭͦ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭ ͡Ό͋͊Ύ ͤͦ;ͤ͊Ύ ͔͔ͣ͒ͫͫͭͪ͊Σ ͔͒͗ͯͪΎ΅͊Ύ ͍ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͔Φ 
͙̏ͭ ͡ Ό͙͒ - ͗ ͔͍ͪͭ· ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟ ζ͙͎ͫͦͦ͟͡η ͒ͤΎΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͤ͊ͫ·΅͔͎ͤͤͦͦ 
͔͙ͫͭͪͫͫ͊ͣΣ ͫͭͪ͊ͻͦͣ ͔͔ͨͪ͒ ͍͊ͭͪ͊͘΄͙ͤͣ ͔͒ͤͣΣ ͔͙͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤͣ͘ ͙ ͎͔͍ͤͦͣΦ 
˴͊͟ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ͙ͭ͊ͤ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͤͦ;ΈΌΣ 

ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͯͭͪͤͤΎΎ ͣͦ;͊Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͔ͦͫͤͤ͊͟͡ΎΦ ˻ͤ͊ ͙͔͔ͣͭ ζͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚η 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ˹ рΣрΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͯ;͔͙͋ͤ͊͟ͻΦ ˹ ͦ Ήͭͦ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ 
ζͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦηΗ ̏ͭͦͭ ͙ͫ͟͡·͚ ͪ˹-͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦη 
͊ͼ͙͒ͦ͊͘ ͯ ͍͔ͫͻ ͤ͊΄͙ͻ ͍͔͔͙͍ͫͦͪͣͤͤͦ͟Φ ˮ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ;͔͎ͦΗ 

 

̉ͭͦ ͔͗ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͊͘ ζͤͦͪͣͯηΚ 
˴͙͔͊͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ζͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͙ͣηΚ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ͯ мллл ͍͒ͦͪͦ͘·ͻ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡ ˣ͔͍͔ͯͤ͒ͫͪ͊ ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭͫΎ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣ 
͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡Φ ˹ ͦ ͍ͦͭ ͺ͊ͭ͟Υ ͨ ͔ͦͫ͡ ͦ ͫͣͦͭͪ͊ ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔͙͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ͻ ͫͦ͒͊ͭ͡ 
͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͚ͦͤ· ͍ͦ ˤΈ͔͔ͭͤ͊ͣΣ ͋·͙͡ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙͔͙ͦ͗ͪͤΎ ͍͔ͪͦͤͦͫͤ͟·ͻ 
͍ͫͦͫͯ͒ͦ ͙ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͔ͫͪͦ͊͘͟͡Η ˿ͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭͫΎ: ͘ ͊;͔ͣ ͔͒͊ͦ͟͡ ͻ͙ͦ͒ͭΈΚ ˭͊;͔ͣ 
͍·͒ͯͣ·͍͊ͭΈ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟Κ ˸· ͔͗ ͙͔͔ͣͣ ͫ͊ͣ·͚ 
͔ͤ͊͒͗ͤ·͚ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ ςͤ ͍͔ͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡Η 
ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤͦͪͣ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ˹ ͎͎ͪͯ͒ͤͦͦ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͫͦͫͯ΅͔͎ͦ 

͔͙ͣ͊ͭͪͤͫͯ͟Ό ͎ͪͯ͒ΈΦ ͔́͊͗͟ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͙ͣͤͤΎ ͔͍͙͒ͪͤͻ ͍ͪ͊;͔͚Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͙ͣΦ ˮ͘ ͙͙͚͚ͤ͒ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
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ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͯ͗ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭ·ͫΎ;͔͔͙͚ͭ͡Σ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͯͭ·͔ ͚͎͙ͦ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ 
͍͔ͯͪͦͤͣ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͣΌͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ˹ ͔ͭͦ͟͟͡ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ уΣмΦ 
ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣΣ ͊ ͔ͤ ͊ͼ͙͒ͦͤ͘·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͔͎͔͔͙͒ͤͪͪͯΌ΅͔͚ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Η 
ˤ͔͔ͪͤͣͫΎ ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό ͪ˹ ͔͔͚ͯͭͪͤͤ ͣͦ;͙Φ ˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣ ͋·͡ ͋· ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 

͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ тΣор - ͭ ͦ ͔ͫͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό ͍͙ͪͦ͟Φ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͊ͦ͡ ͋·Σ 
;ͭͦ ͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Ό΅͙͚ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͋͊͊ͤͫ͡Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ 
͍͒ͦͪͦ͘·ͣ ͙ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ͙ͤ ͙͋͘·ͭͦ;͚ͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͙ͤ ΅͔ͦ͡;͙Φ ˽͙ͪ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͙ͤ ͔ͭͦ͟͟͡ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͣͦ;͔͍͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͣ·΄ͼ - ͣ ͦͦ͡;ͤ͊Ύ 
͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͔͙ͯͫͦͭ͊͟͡͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ˹ 
ͦͭ тΣл ͒ͦ сΣрΦ 
˩͙ͫ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ˹ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͚ͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͭͦ ͙ͤ͊͡ͼͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ ͙͋͘·ͭͦ͟ 

͙ͫͦͭ͟͡Σ ͙͙͡ ζ͙ͫ͟͡·ͻη ͔͚ͫͦ͡Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͍͔͙ͫͭ ͙ͫͦͭ͟͡·Φ ˤ·͍͔͙ͫͭ 
͙ͫͦͭ͟͡· ͊͗͒͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͔ͨͦͭͪ͋͡ΎΎ ͙ͨ΅ͯ ͙ ͙ͨͭΈ͔ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ΅͔ͦ͡;͔ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ ˿͍͚ͦ ͍͊͒͟͡ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͙͔͙ͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ͙ͫͦͭ͟͡ ͍ͤͦͫΎͭ ͔ͭ͊͗͟ ΅͔ͦ͡;ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͨͦ 
ͯͻͦ͒ͯ ͊͘ ͔ͭͦͣ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎ͪͯ͡Ύ͔ͪͤͦ ͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ ;͙͚ͫͭͦ ͙ͨͭΈ͔͍͚ͦ ͍ͦ͒·Φ 
˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͼ͙͍͙͙͍ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙ͨ΅͔͍·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͔ͤ 

͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͍ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͎͋ͦ͊ͭ·ͻ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͙ͫͦͭ͟͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͒͡Ύ ͙ͻ 
͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˿ͯͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙ͨͦͤͣ͊Όͭ ͙͡΄Έ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔Σ ͻͦͭΎ ͎͙ͦ͊͟͡ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙ͫͦͭͤͦͫͭ͟͡ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͭͫΎ ͋·ͫͭͪͦΦ ˻͋ Ήͭͦͣ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ;͊ͫͭͦ ͍͔͊͒͊͊ͣ͘·͚ ͍ͦͨͪͦͫΥ ζ˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊͒ͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ 
͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͯͻͦ͒ ͊͘ 
͔ͭͦͣ͡Κη. 
˻͍͔ͭͭ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͪ͊ͭͦ͟͟Υ ζˤͫΌ ͙͗ͤ͘ΈΗη. 
˨͊Σ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͊ ͊͟͟ ͔͗ ͙ͤ͊;͔Κ ˿͙͔ͨͪͦͫͭ ͯ ͡Ό͎͋ͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͒͊͗ ͔ͤ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͙ͣ͒͊͟Υ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͤ͊͒ͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͎͙͎͙͔ͤͯΚ ˮ ͡Ό͚͋ͦ ͍͊ͣ ͍͔͙ͦͭͭͭ ς ͍ ͫΌ 
͙͗ͤ͘ΈΗ ́͊͟ ͍ͦͭ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͣ ͨͪͦͫͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͨͦͤͭ͡Έ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζ͎͙͎͙͔ͤ·η 
͍ͤͦ·ͣ ς ̈́ ͔ͦ͡;ͤ·ͣ ς ͫ ͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤͣΣ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ ς ͟ ͙͎ͫͦͦ͡Φ 
˨͍͚͔͊͊ͭ ͙͊ͨͦͣͤͣ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ ͊ͼ͙͒ͦ͘ ͣͦ;͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ;͔ͭͦ͟ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ 

͊ͼ͙͒ͦ͊͘ ͍ ͭ͊ͤ͟Ύͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Η 
˭͍͒ͦͪͦ·͔Σ ͍͔ͫͦͪͣͤͤ͟͡·͔ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪͤͫͦͣ͟ ͔ͣͦͦ͟͡ ͎ͪͯ͒ͤ·͔ ͔͙͒ͭ ͙͔ͣΌͭ 

͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͣͦ;͙ ͪ˹ у - 8,5. ̏ ͭͦ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͺ͊ͭ͟Φ ˿  ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΌ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͊͘ 
͍ͫͦΌ ͎͒ͦͯ͡Ό ͙͙ͫͭͦͪΌ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͙͔ͣͦ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ˹ ͍͙ͪͦ͟ ͊͟͟ 
ͤͦͪͣͯΣ ͨͦ͊͟ ͣ· ͔ͤ ͙͙ͫ͊ͭͫ͟͡Έ ͒ͦ ͤ·͔ͤ΄͙ͤͻ тΣорΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 
ͪ˹ ͣ· ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ ͙͙͚͙ͤ͒ͫ͟ͻ ͚͎͍ͦͦΦ ˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ˹ ͣͦ;͙ 
͍ͭͪ͊ͦΎ͒ͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ͔͙ͦͭͣͭ͟ уΣрΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ͣ 
͙ͫͦ͋͊͟ ͙ ͦ͟΄͙͟ ͙͔ͣΌͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ˹ ͔ͣ͗͒ͯ р ͙ сΦ 
˩΅͔ ˢ͔ͪ ˤ͔ͪ͊ͤ͒͡ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͫͦ͋͊͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͦͭͦ͡Ύ͒ͤ·͔ ͙͍͗ͦͭͤ·͔Σ ͔͙ͫ͡ 

ͦ΅ͯ΅͊Όͭ ͔͔͙ͨͪ͋͘·ͭͦ͟ ͙ͫͦͭ͟͡· ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊Όͭ ͙ͨͭ͊ͭΈͫΎ ͔͙ͭͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣ 
͔ͭ͊͡ ͙ͯ͋ͭ·ͻ ͙͙ͣ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
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͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ ͔̋ͦ͡;͔ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎΣ 
͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͍ͫͯͫͭ͊ͤ·ͻ ͫͯͣ͊͟ͻ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ ˮ͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͔͍͡ 
͙͔ͨͦ͗ͪ͊ͭ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͦͫͭ ͍ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͎͋ͦ͊ͭ·͔ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΦ ˥͙͔ͤ͊ ͔͗ ͊͟͟ ͪ͊͘-͙ͭ͊͟ ͍͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͯͭͫΎ ͣΎͫͦͣ όͭͦ ͔ͫͭΈ ͣ ·΄͔;͚ͤͦ 
ͭ͊ͤ͟ΈΌύΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙͔ͨͪͪͭ͘͡Έͤͦ ͍͔͎͔ͦͭͪ͊ͭ ͔͍͡Φ 
˶Ό͙͔͔͚͋ͭ͡ ͙ͨͦ͊ͦͣͭ͟͡ΈͫΎ ͺ͙͔͡ ͙ ͔͚ͫͭͦͣ͟ ͣ· ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ͎͙ͯͪͣ͊ͤ͊ͣΦ ˹͔ ͍ͨͪ͊͒͊ ͙͡Σ 

͔͙͍͔ͨͪͦͫ͗͊ͭͫ͡Ύ ͔͔ͤͦ͟ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͯͪͣ͊ͤͦͣ ͙ ͎͙͔͚ͤͦΚ ˹͙͔ͦͫͦͪͭͤͦ͘͟ ͣΎͫͦ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͙ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͣ·ͻ ͔ͫͭͪͫͫͯ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͙͔͚ͫͤΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͋·͡ ͙͙͚ͤ͘͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ˹Σ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ ͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ͨͦ ͔͚͋͒ͤͦ͡ ͔ͦͪ͊ͫ͟͟Φ ˽͙ͪ 
͙͎͍͔͙͙ͨͪͦͭͦͤ͡ ͣΎͫͦ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦ͒·Σ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ 
͔ͭͪΎ͔ͭ ͍͚ͫͦ ͍ͯͫ͟Φ ˸·΄ͼ· ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͭ͊ͤ͟Έ ͔͔ͨͪͤ͊ͫ·΅͔͎ͤͤͦͦ ͙͚ͫͦͭͦ͟͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ς ͭ ͎͊ͦͦ͟ ͔͗ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ;ͭͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎΣ ζ͙͙͔ͤ͊͟͟ηΦ ˹ͦ 
͙ͦͤ ;͊ͫͭͦ ͤ͊ͫ·΅͔ͤ· ͍͚ͦ͒ͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͙͔͙ͪ͊͗͗ͤ͘Ό ͙ͫͦͭ͟͡Φ 
˨͔ͫΎ͙͔͙͔ͭͭͤ͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ 
͍͙ͫͦͣ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͎͍͊ͤͯ͡Ό ͪͦ͡Έ ͍ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͙ͤ ͍͔ͫͻ ͤ͊΄͙ͻ 
ζ͋ ͔͔͚ͦͤ͘͡ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ηΦ 

 

3.˽ ͦͤΎ͙ͭΎ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͙ ͙ͫͼ͔͔͙ͤ͡Ύ ͍ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;͚ͤͦ 

͔͙͙ͭͦͪ 
 
˭͍͒ͦͪͦΈ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ - Ήͭͦ ͦ;͙΅͔ͤͤ·͔ ͦͭ ΄͍͊ͦ͟͡ ͔͙ͭ͟͟͡Σ ͙ͭ͊ͤ͟Σ ͔͔͗͘͡· ͙ ͎ͦͪ͊ͤ·Σ 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͦͨͦͤͤͤ͡·͔ ͊ͨ͊ͫ͘· ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ 
˽ͦͤ͡·͔ ζͫ͊͒͟͡·η ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ - Ήͭͦ ͔΅͔ ͙ ͪ͊ͫͦͭ͊͟ ό͍ͦͦͫ͡·Σ ͦ͗͊͟Σ ͎͙ͤͦͭύΦ 
˭͍͒ͦͪͦΈ͔ ͒ͯ΄͙ - Ήͭͦ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͦͭ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ Ήͣͦͼ͙͚ ͙ ͔͍ͫͭͪͫͫͦ·ͻ 
͔͙͚ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ͨͦ͒ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ 
˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͎͍͔ͦͫͨͦ͒ͫͭͯͭ ͼ͔͊͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͖͒͊ͭ 

ͤ͊ͣ ͙ͨͪͦ͗ͭΈ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ мпл ͔ͭ͡ ͙ ͦ΅ͯ΅͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͒ͦͪͦ͘·͙ͣ ͒ͯ΄͚ͦ ͙ 
͔ͭͦͣ͡Φ ͚̏ͭͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͤ͊ͣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͎͍͔ͯͦͭͦͤ͊͡ ͙͗ͤ͘Έ ͍ͪ͊͋ͦΥ ͫͤ͊;͊͊͡ ͣ· 
͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͣ ͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͙͙ͨͪͫͭͪ͊ͫͭΎΣ ͨͦͭͦͣ ͔ͫͭͪ͊͒͊ͣ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͙ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͤ͊ͫ ͙͔ͦ͗͒͊ͭ ͫͭ͊ͪͦͫͭΈΣ ͨͦͤ͊͡Ύ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͙ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ 
͙͎͔ͭͦ Ή͍͙ͭ͊ͤ͊͘Ύ ό͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ύ. 
˹͔͔͔͍͔͔ͫͭͫͭͤͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͚ ͤ͊ͫ ͙ͣͪ ͒·ͣΎ΅͙ͻͫΎ ͭͪͯ͋ ͙ ͍ͦͦͤͤ͘͡·ͻ 

͍·ͻ͍ͦͨͦ͡Σ ͎͊ͪ͘Ύ͔ͤͤͤ͘·ͻ ͔ͪ͟Σ ͔ͦͪ͘ ͙ ͔͚ͣͦͪΣ ͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟ ͙ ͍ͪ͘·͍͊Ό΅͙ͻͫΎ 
͊ͭͦͣͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦΣ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔͔͍͔͔ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦ ͙͔ͯͣͪ͊ͭ ͍͔ͫ 
͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͡Ό͔͚͒ ς ͨ ͔͔͍͔͔ͪ͗͒ͪͣͤͤͦ ͔͒͊͗ ͨͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͤ·͔ͤ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͻ ͔ͭͦ͡ ͔͔͋ͦ͡Σ ;͔ͣ ͤ͊ рл҈ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͦͭͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ 
ͫ͊ͣ·ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͙ ͍ ͫ͊ͣ·ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͭ͊ͤ͟Ύͻ ͔͚ͫͦ͡ - ́ ͍͊ͦ͟͡Φ 
͔́ͦ͡ ͔͎ͤͦ͒͊͟ ͔͚ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ˩͍· ͔͔ͭͨͪΈ ͦͯͭ͊ͤͦ͟ ͙͙ͣ ͊͟͟ ͍͚͋ͦ͋ͪͦͦ ΄͚ͯ͋ͦΦ ̆ͦͭΎ ͍͔ͫ 

͎ͣͦͦ͡ ͋·ͭΈ ͭ͊͟ ͨͪͦͫͭͦΦ ˩͚ ͔ͤ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͎͙ͣͤͦͻ ͍͔΅͔͚Φ  
ˤ -͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͟ ͦͺ͔ ͙ ͣΎͫ͊Σ ͦͭ ͔͙ͯͪͤ͟Ύ ͙ 
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͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͙͔͙ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Φ ˤ -͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͔͚ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͙͍͋͊͘͡ΎͭΈͫΎ ͦͭ ͎͍͊ͦ͘Σ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔͍ͫͭͪͫͫͦΣ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍ ͔͔ͫ͋ 
ͦ͋ͯ͘͡ ͙ ͙͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΦ ʕ -͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͙͔͙͚͒͘͡ ͍͍͚ͯͫͦͦ͟ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ͊ ͫ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͊͡ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ 
͙͙͗ͤ͘Φ 
ˤ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͔͚ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͎͊ͤͫͯ͟Ό ͙ͨ΅ͯΣ ͎͋ͦ͊ͭͯΌ 

͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͙ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͦ;͙΅͊ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͦͭ ΄͍͊ͦ͟͡Φ ˻ͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͋·͊͡ ͯͻ͙͍͊͗͊ͭΈ ͊͘ ͍͙ͫͦͣ ͔ͭͦͣ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ΅͔ͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ˩͙ͫ͡ ͋· ͔͖ ͔͒͊ ͙ 
͙ͨͭΈ͔ ͋·͙͡ ͎͋ͦ͊ͭ· ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͍͊͗ͤ·͙ͣ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͦͤ͊ 
͍ͫΌ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͒·΄͊͊͡ ͍͔͙ͫ͗ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣΣ ͙ͨ͊͡ ;͙ͫͭͯΌ ͍ͦ͒ͯΣ ͭͦ ͙͒ͦ͗͊͡ ͋· ͒ͦ мпл 
͔ͭ͡Σ ͙ ͍ͪ͊͒ͦ͊͊ͫ͡Έ ͋· ͙͙͗ͤ͘ ͒ͦ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͒ͤΎΦ 

 

˻ͭͯ͒͟ ͊ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͊͟͟ ͙ͫͦͭ͟͡·Κ 
- ˸ ͦ;͔͍͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ - ͦ ͭ ;͔͔͎ͪͣͪͤͦͦ͘ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͣΎͫ͊ ͙ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ 

͔ͭͦ͟͟͡; 
- ˸ ͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ - ͦ ͭ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ; 
- ˨ ͙ͯ͋͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ - ͦ ͭ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ;͔͎ͪͤͦͦ ;͊Ύ ͙ ͦ͟ͺ͔; 
- ˿ ͔ͪͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ - ͦ ͭ ͔͙ͫͦͨͤ͟͡Ύ ζ͎͍͊ͦ͘η ͙ ͍͙͙ͫͤͤ·; 
- s ͼ͔͙͙ͭͫ͊͡͡ͼ͙͍ͦ͊͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ - ͦ ͭ ͙͔ͨͪͣ͊ ͔͋ͦͯͭͦ͡͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ; 
- ̂ ͫͯͫͤ͊͟Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ - ͦ ͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͔͙ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙ ͙͍͗ͪͦ; 
- ̋ ͍͔͔͍͊͊͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ - ͦ ͭ ;͔͔͎ͪͣͪͤͦͦ͘ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͍͔ͪͤΎΣ ΄͙ͨͤ͊ͭ͊ 

͙ ͊͊ͦ͟͟; 
- ˿ ͦ͡Ύͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ - ͦ ͭ ͔ͫͭͪͫͫ͊Σ ͫͭͪ͊ͻ͊Σ ͔͙ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘Ύ; 
- s ͦͭͤ͊͘Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ - ͦ ͭ ͖͎ͫͦͤͦͦ͡ ͣΎͫ͊ ͙ ͫ·ͪ͊ ͫ ͙͔͍͊͟͡·͙ͣ ͙ ͙ͤͭͪ͊ͭͤ·͙ͣ 

͔͍͙ͦͤͫͪ͊ͤͭ͊ͣ͟; 
- ˹ ͙͙ͦͭͤ͟ ό͙͔ͣΌ΅͙͚ Ύͪͦ͟-͍·͔ͪ͊͗ͤͤͯΌ ͙ͫͯ͟͡Ό ͔ͪ͊͟ͼ͙Όύ - ͦ ͭ ͔͙ͯͪͤ͟ΎΦ 
˻͎͙ͪ͊ͤͣ͘ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭͫΎ ͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ Ή͙ͭ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͋·ͫͭͪͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ 

͔ͤ ͔͙ͤ͊ͤͫ͡ ͎͍ͦ͗ͦͦΦ ˨ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͯ ͤͯ͗ͤ· ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Φ ˻ ͙ͤΣ ͍ ͍ͫͦΌ 
ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͫ ͙͙ͫͦͭ͊ͣ͟͡ ͍ ͙ͫͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤͦͣ Ύ͘·͔͟ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ΅͍͔͔͍͙͊ͦͫ͟͡͡·ͣ ͊͟͡Έͼ͙͔ͣ ͙͙͡ ͣͦ;͔͙ͫ͟͡·ͣ ͊͟͡Έͼ͙͔ͣΣ ͔͙ͫͪͤͦͫ͟͡·ͣ 
͊͟͡Έͼ͙͔ͣ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 
˿͔ͭͪͫͫΣ ΄ͯͣΣ ͔͙͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘Σ ͫͭͪ͊ͻ ͙ ͪ͊ͦ͘;͍͙͔͊ͪͦ͊ͤ ς ͍ ͔ͫΈ ͔ͫͨͭͪ͟ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ 

ζ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͔͔͙͍͙͚ͨͪ͗͊ͤη ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύͣ ͫͦ͡Ύ͚ͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͙ ͨͦ Ή͚ͭͦ 
͙ͨͪ;͙͔ͤ ͯ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͙͘-͊͘ ͔͔ ͙͋͘·ͭ͊͟ ;͊ͫͭͦ ͍ͦͫͨ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͫͫͭ͊͘͡Ύ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ 
͔͗ͯ͒͊͟͡ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ Ύ͍͊͘Φ ˤ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͋ ͔͎͍ͯͤͦΣ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤͦ ͙ ͡Ό͔͚͒Σ 
͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͣͦͦ͡;͚ͤͦ 
͙ͫͦͭ͟͡· ͙͘-͊͘ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͙͙͡ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ 
͙͔͙ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͯͫͯͫͤ͊͟Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Φ ͔̉ͪͤ·͚ ;͚͊ ͙ ͦ͟ͺ͔ 
͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͒ͯ͋͡ΈͤͯΌ ͙ ͫͦ͡ΎͤͯΌ ͙ͫͦͭ͟͡·Φ ˴͙ͯͪ͡Έ΅͙͟ ͍͒·ͻ͔͊ͭ ͙͙ͤͦͭͤ͟Σ ͊ 
͔͙͍͙͔ͫ͒ͪ͗͊ͤ ͎͍͊ͦ͘Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͍ͫͪͦͦ͒ͦͪͦ͒͊Σ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͔͚ͫͪͤͦ 
͙ͫͦͭ͟͡· ͍ ͙͗͒ͦͫͭ͟Ύͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ζ˹͔͙͔͊ͫ͊͗͒ͤ͡η ͍͙͙͚ͫͤͤͦ ͙ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ 
͙ͫͦͪͭ͊ͣ ͫ·ͪ͊ ζ͙͒͊ͪͭη ͡Ό͒Ύͣ ͔ͫͪͤͯΌ ͙ ͊ͦͭͤͯ͘Ό ͙ͫͦͭͯ͟͡Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͔ͫͪͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ 
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ͪ͊ͣ͘Ύ͎;͔͊ͭ ͔͍ͣ͗ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·͔ ͙͙͒ͫ͟ ͙ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· Ή͙ͭͻ ͦ͋·;ͤͦ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͻͪΎ΅͔͚Φ ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͔͚ͫͪͤͦ ͙ 
͚͊ͦͭͤͦ͘ ͙ͫͦͭ͟͡· ͔͒͊͗ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͭΈ ͦͦͭͦ͘͡Φ ̏ ͭͦͭ ͙͔ͨͪͣͪ Ύͫͤͦ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ 
ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ· ͙ͫͦͭ͟͡·Φ s ͼ͔͙͙ͭͫ͊͡͡ͼ͙͍ͦ͊͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͟ ͤ͊ͣ ͍ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͫ ͔͋ͦͯͭͦ͡͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΦ ˾͔͍͔ͤΈΣ ΄͙ͨͤ͊ͭ ͙ ͊͊ͦ͟͟ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭ 
΅͍͔͔͍͊ͯ͡Ό ͙ͫͦͭͯ͟͡Φ 
˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ΅͔ͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͔ͫ Ή͙ͭ 

͙ͫͦͭ͟͡· ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͔ͤ ͙͎͙ͫ͗͊͡ ͔͙ͭ͟͟͡Σ ͎ͦͪ͊ͤ·Σ ͔͔͗͘͡· ͙ ͔ͤ 
ͤ͊ͪͯ΄͙͊͡ ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 
̉ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΚ ˸· ͨΈ͔ͣ ͦ͟ͺ͔ 

͙͙͡ ͦͯ͟͡Σ ͙ͯͪͣ͟ ͙͎͔ͫ͊ͪͭ·Σ ͔͙͒ͣ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔ͫ͊͒ͤ͡Έ͔ͦ͟ ͙ ͔ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͣͫ͡ΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ύ 
͔͍͙͒ͯ͘ ζ͙ͪ͊ͫ͘ͻ͍ͦ͒ͦ͊ͤͤ͊Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͋·ͫͭͪͦ ͍͔͔ͪͤͭͫΎΗη ̏ͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ζ͙ͫ͟͡·͚ ͨͯͭΈηΣ 
͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙͚ ͟ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ό ͙ͫͦͭ͟͡Φ ˻͙ͤΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ζ͙ͫͦͭͤͦͣͯ͟͡ ͙͋;ͯηΣ ͔ͤ ͒͊Όͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͙ͫ͡Σ ͊ ͙͊͋ͪ͊͘Όͭ ͔͎ͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫ·Φ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ 
͔͔ͨͦͭͪ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˤ Ήͭͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͎ͦ͟͡ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ͔͍ͨͦͫͣͦͭͪ 
ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͙ ͍ͦͦͫ͡· ͤ͊΄͙ͻ ͣͦͦ͒͡·ͻ ол-͔͙ͭͤ͡ͻ ͣͯ͗;͙ͤΦ 
˴ͦͫͭΈ ς Ήͭͦ ͍ ͊ͦͣ͟͟-ͭͦ ͫͣ·͔ͫ͡ ζ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͙ͤͫͭ͊ͤͼ͙Ύη ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˹ ͊ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͚ͦͫͭͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤͯ͗ͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͎ͪ͊ͤͤͦ ͔͍͒ͭͫͭ͊Η 
́ͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ ͍ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎͋ͦ͊ͭ·͔ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͣ 
͙ͫͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͤ ͔͚͙͍ͭͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͻΦ ˩͙ͫ͡ ͋· ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͒ͤΎ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ 
ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͙ͤͭͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͦ͡͡ ͤ͊͒ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙ͫͦͭ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͔ͣ;ͭ͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͦ ͎͚͒ͦͦ͡ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͦͭ ΄͍͊ͦ͟͡Σ 
͔ͨͪͪ͊ͫͤͦͣ͟ ͔͔ͭ͡ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͫͭ͊ͭΈ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ ˹ͦ ͙͘-͊͘ 
ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔͎ͤͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘ Ήͭ͊ ͔ͣ;ͭ͊ ͒ ͔͊͊͟͡Φ 
˩͙ͫ͡ ͣ· ͙͔ͨͪͤ͊ͣ͘ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ΄͍͊ͦ͟͡ ͙ ͔͍͔͙ͤͪ͒ͣͦͫͭΈ ͔ͭͦ͟͟͡ ͙ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ 
ͭͦ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͋·ͫͭͪͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ζ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ηΦ 
̏ͭͦ - ͘ ͎͊ͪΎ͔͙͔ͤͤ͘ ͙ ͍͔͙͔ͦͭͪ͊ͤ͡ ͔ͭͦ͟͟͡ ͙ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͙͙ͫͦͭ͊ͣ͟͡ ͙ ͙͙ͭͦͫͤ͊ͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͙͙ͣͫΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͻ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫͦ͡Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͔ͤ͊ͪͦ͒ 
ͤ͊͘·͍͊Όͭ ΄͙͊͊ͣ͟͡Φ ˮ͘-͊͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔͚͙ͤͭͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͒͡Ύ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͫͦͭ͟͡ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍͍͊ͣͫͭͦ͊ͭ͘Έ 
͙ͣͪͦ͟Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͍ 
ͫͦͪͦͣ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͟ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭͯ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘-͍͊͗ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ 
͔͔͍͔͔͚ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦ ͔ͯͭͪ͊ͭ ͪ͊ͫͦͭ͟· ͔ͭ͊͡Φ ̉ ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ Ή͎ͭͦͦ ͙Σ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ 
ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ ͙͙͗ͤ͘ - ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͨͪͦͺ͙͙͚͊ͭͦ͟͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͙͋ͦͤ͘͡Φ 
˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΎͭΈ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͔ͭ͡ ΄͙͊͟͡Σ ͙͍͋͊͘͡ΎͭΈͫΎ 
ͦͭ ͙ͤͻ ͙ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͤ·͔ ͔͙ͭ͟͟͡Σ ͙ͭ͊ͤ͟ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙  ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 
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˸· ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͙ͫ͟͡·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͎͙͎͙͔ͤ· ͨͦ ͯͻͦ͒ͯ ͊͘ ͔͚ͦ͗͟ ͫ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͪ˹ 
͙͔ͤ͗ с ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͤ͊ ͪ·ͤͦ͟Σ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͯ͋ͤ͘·͔ ͨ͊ͫͭ· ͫͦ ͍ͯͫͦͣ͟ ͙ͣ͊ͤ͡· ͙ 
ͺ͙ͭͦͪͫͭ·͙ͣ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ͙ͣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͍ ͔͙͚͒ͭͫ͟ ͪͦͭΦ 
ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ˸͊ͤͺ͔ͪ͒͊ ͺͦͤ ˢ͔͔ͪ͒ͤͤ ͍͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͒͡Σ ;ͭͦ ͙ ͦ͟ͺ͔ ͍ 

͔ͪͤ͊͘ͻΣ ͙ ;͔ͪͤ·͚ ;͚͊ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͔ͣͪ ͎ͨͦͦ͡΅͊Όͭ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ 
͙ͫͦͪͦ͒͟͡Φ ˽͙͔͔ͦͤ͗ͤͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙ͦ͋ͦͻ ͙͍ͤ͊ͨͭͦ͟ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ;͔ͭ·͔ͪͻ ;͍͊ͫͦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͤ ͯ͗ͤͦ 
͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͙ͦ͒ͤ - ͒ ͍͊ ͪ͊͊͘ ͍ ͔͒ͤΈ ͍ ͙ͨͭΈ͔͍ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͊ͨ͟͡Ό ͔͔͙͙ͨͪͫ͟ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Φ ͎̏ͭͦͦ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ͍͔͒Έ ͙ ͻͦͪͦ΄͙͙ͣ ͍͔΅͙͊ͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͘͡͡ΎͭΈΦ ˶ͯ;΄͔ ͔ͣͤΈ΄͔ ͒͊ 
ͯ͡;΄͔Φ о-ͻ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·͚ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͔͔͙͙ͨͪͫ͟ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͔ͫͭΈ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔͔͊ͨͭ͟Φ ̏ͭͦ 
͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͍͔͙͍ͤͫͨͪ͊͒ͦ͡ 
ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͚͒ͯͪͤͦ ͍͚ͫ͊ͦ͡ ͊͟͟ ͙ͭͦͫ͟;͔ͤͦΣ ͙͙͡Σ ͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪΣ ͊͟͟ ζ͔͔͒ͦ͟ηΦ ˽͙ͪ 
Ήͭͦͣ ͔͔͙ͨͪͫ͟Έ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͊͟͟ ͙ͨͪ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻ ͙ͦ͗͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎ ͙ͨͭΈ͔͍͚ͦ ͍ͦ͒· ͙ͫͦͪͦ͒ͦͣ͟͡Φ ˹͔ͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
͔͊ͨ͟͡Έ ͍ ͔͒ͤΈ ͍͔ͨͦͤ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΦ 
˥͙͔ͨͪ-͙͙͍ͦͫ͒ͪͦ͊ͤͤͯ͟Ό ͍ͦ͒ͯ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͨͭΈ ͨͦ ͯͭͪ͊ͣ ͙κ͙͙͡ ͍͔;͔ͪ͊ͣ ͤ͊ ͎ͦͦ͒ͤ͡·͚ 

͔͗ͯ͒ͦ͟͡Σ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͊͘ ͨͦ͡;͊ͫ͊ ͙͙͡ ͊͘ ;͊ͫ ͒ͦ ͍͊ͭͪ͊͊͘͟ ͙͙͡ ͙ͯ͗ͤ͊Φ ˴͊͟ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͦͨ·ͭΣ 
ͭ͊͊͟Ύ ͍ͦ͒͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙ͨͪ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤͦͣ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 
͔͔͗͊͘͡ ͙ ͎͔͎͙ͣͦͦ͋ͤ͊͡ ͍ ͍͙ͪͦ͟Φ 
˻͍͔͙͔ͭͪ͊ͤ͡ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͨͦͫΌ͒ͯΦ ˻ͤͦ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ 

͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͔͍͙͊ͪͫͭ͊ͣ͟͡Σ ͔͙͔͙͒͊ͭͫ͊ͣ͟͡ ͙ 
͙͙ͤ͊ͪͦͭ͊ͣ͟͟Φ ˻ͤͦ ͔ͤ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͙ͫͦͣ͟͡ ͻ͙͍͙͙ͦͪͪͦ͊ͤ͡ ͙ͨͭΈ͔͍͚ͦ ͙ 
͍͍͚ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤͦ ͍ͦ͒·Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͙͙͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ΅͔ͦ͡;ͤ·ͻ ͔͚ͫͦ͡ 
͙͔ͣͦ͡ ͋· ͋ͦ͡Έ΄͔ ͫͣ·ͫ͊͡Η 
̆ͦͪ͡ - Ήͭͦ ͍ ͍·ͫ΄͔͚ ͔͔ͣͪ ͙ͭͦͫ͟;ͤ͊ΎΣ ͊ͤ͟ͼ͔͎͔ͪͦͤͤ͊Ύ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙ΎΦ ̏ͭͦ ͨͪͦΎͫͤΎ͔ͭ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͪ͊͒Ή͔͙͚ͫͭͤ͘·͙ͣ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ό͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͔ͤͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦύΦ ˮ͘ Ή͎ͭͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍͙͒ͤ· ͍͔ͫ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͻͦͪ͊͡Φ ˢ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͒ͦ͡ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈΦ ˮ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͨΈ͔ͣ ͭ͊ͯ͟Ό 
͍ͦ͒ͯΗ 

 

̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΚ 
ˣ͔ͦͤ͘͡Έ ͔ͭ͊͡ - Ήͭͦ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ͔ͭ͊͡ ΄͙͊͊ͣ͟͡ ͙ ͍͔͙͔ͦͭͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣ ͙ͨͪ 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͙ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ  
˭͎͊ͪΎ͔͙͔ͤͤ͘ ΄͙͊͊ͣ͟͡ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͯ͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ˭ ͎͊ͪΎ͔͔ͤͤͤͦ͘ ΄͙͊͊ͣ͟͡ ͙ ͙͡΄͔͔ͤͤͦ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͔ͭͦ͡ 
ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ζ͙͔ͫͤͭ͟η ͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͙͙ͦͫͨͪͣ;͙͍·ͣ ͒͡Ύ ͎͔ͨ͊ͭͦͤͤ·ͻ 
͙͎͙͍ͣͪͦͦͪ͊ͤͣͦ͘͟Φ 
˽ͦ ͤ͊΄͔ͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͔ͭͪ͊ͭͯͭͫ͟Ύ ͦ΄͙͋ͦ;ͤͦΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ 

͙͔ͣͤͤͦ ͫ ͙ͣͨͭͦͣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΌΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͫͣͨͭͦͣ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ς Ήͭͦ 
͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͊Ύ ͔͔ ;͊ͫͭΈΦ ˹͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͙ͫͣͨͭͦͣ - Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͙ͫͭ͊͒Ύ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ 
͔͙͋ͦͤ͘͡Φ ˮ ͊͟͟ ͪ͊͘ Ήͭͦͭ ͙ͫͣͨͭͦͣ ͔͡;͙ͭͫΎΣ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗͊ͭͫΎ ͙Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͦ΄͙͋ͦ;ͤͦ 
͔ͭͪ͊ͭͯͭͫ͟ΎΦ ˤ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎΣ ͍͔͔ͦ͋ͯͫͦͤͤͦ͡͡ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͍ͤͦ·ͻ 
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͔͔͚͋ͦͤ͘͡Σ ͙ͫͣͨͭͦͣ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͺ͔͔ͤͦͣͤͦͣΦ ˿;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͺ͔͔ͤͦͣͤ 
͙͋ͦ͡Σ ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡Σ ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ζ͙ͯͤ;͙ͭͦ͗ͭΈηΦ ̏ͭͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙ͤͨͦͤͣ͊ͤΎ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͘ 
͔ͫ͋Ύ ͙ͫͣͨͭͦͣΦ 
˿͙ͣͨͭͦͣ ς Ήͭͦ ͔ͤ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͺ͔͔ͤͦͣͤΣ ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΗ 
̏ͭͦͭ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ ͙͔ͫ͊ͣͦ͘͡;͔͙͔ͤΣ ͤ͊ 

͙͍͔͙͔͋͊ͤ͘͡ ͦͭ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ Ύ͍͒ͦ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦ͗ͤ͡ ͔ͤ ͍·͔͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ΄͍͊ͦ͟͡Φ  
ˤ͚͊͗ͤͦ ͊͒͊͘;͔͚ ͍ͪ͊;͔͚ ͙ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍͙ͫͦͣ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ ͎ͭͦͦΣ ͚͊ͦ͟͟ ͫͣ·ͫ͡ ͙ͫͭͦͭ ͊͘ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͙ͫͣͨͭͦͣ͊Φ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘Έ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ Ή͎ͭͦͦΣ ͨͯͭΈ ͍͔͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡ΎΣ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙ 
͍ͫΎ;͔͙ͫ͟ ͔͚͍͍ͫͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ Ήͭͦͣͯ ͙ͨͯͭΦ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͊͗͒͊͟Ύ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͫͦ ͙ͨͪ;͙ͤ·Φ ˻͙ͤ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ζͨͦ͡ͻͦͣͯ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΌηΣ ͊ ͦͤͦ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ς ͟  ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ 
͙ͫͣͨͭͦͣ͊ͣΦ ˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
ͪ͊ͯͣͤ͘· ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ Ή͙ͭ 
ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͙ͫͣͨͭͦͣ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫ͊ͣͦͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ ͔ͫ͊ͣͦ͡;͔͙͔ͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ 
ˤͦ͘Έ͔ͣͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζΎ͍ͯ͘ ͎͔͙ͦͤ͡ηΦ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ Ήͭͦ ͔ͭͪͻΉ͔ͭ͊ͨͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ͍̒͊͘ ͎͔͙ͦͤ͡ ό͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣ͟ ͦ ͙͋ͻ͔ͦ͒ ǳƭŎǳǎŎǊǳǊƛǎύΣ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͙ͤͨͪΎͭͤ͊Ύ ͔͔ͫͪ͟ͼ͙ΎΣ ͨͦ ͤ͊΄͙ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͣͪͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈͫΎ ͦͭ ͍ͦͭͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͎ͦ ζ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍ͫͦͦ͟ηΦ 
ˤ͙ͫͨͦͣͤͣ ͔ͣͯ͒ͪͦ ͙͔ͪ͘;͔͙͔ͤ ˽͊ͪ͊ͼ͔͡Έͫ͊Υ ζ͔́ͦ͡ ͙͔͔ͣͭ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ 
͔ͤ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͤ͊ͪͯ͗ͯΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ Ήͭͦ ͔ͤ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͚͙ͭ ͍ ͭͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ 
͎͔͒ ͯ ͔ͭ͊͡ ͔ͤͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎΣ ͎ͭͦ͒͊ ͦͤͦ ͫ͊ͣͦ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ Ήͭͦ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭΗη. 
˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣ· ͎͍͙ͦͦͪͣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͭͯ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙͋ͪͦͫͭΈ 

͙͙͘͡΄͔͟ ́ ͍͊ͦ͟͡ ό͙ͨͪ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦ͋·;ͤ·͔ Ϧ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎϦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͍ͫͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ΄͍͊ͦ͟͡ύΣ ͭͦ Ήͭͦ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒Σ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ 
΄͙͊͊ͣ͟͡ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ όͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͔ͣͫͭ Ϧ͙͍͙ͫ͊͒ͪͦ͊ͤ͟͡ΎϦ ΄͍͊ͦ͟͡ύΣ ͊ ͍ͦ-
͍ͭͦͪ·ͻΣ Ήͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͣͫͭͦΣ ͎ ͔͒ ͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡Ύ͔ͣͦͫͭΈ ͨͪͦͪ·͍ͯ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͊ΎΣ ͭͦ 
͔ͫͭΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͟ ͊͟ ͪ͊͘ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͦ͒͡·͙͗͟Σ ;ͭͦ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ Ύ͍͘· ͎͔͙ͦͤ͡Φ 
ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͣͨͭͦͣ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔ͭ͊͡ ͔ͣͪ ͨͦ 

͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ό ͔͎ͦ ͙͙͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡ - ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͍͔͎͋͒ͫͭͤͤͦ ͦͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͭ͊͡Σ 
͍͔͎ͦ͋ͯͫͦͤͤͦͦ͡͡ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤͣ͘ ΄͙͊͊ͣ͟͡Φ 
ˮ ;ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͒͊͡Όͭ ͫ Ή͙ͭͣΚ ˭͊ͪ͟·͍͊Όͭ Ύ͍ͯ͘Σ ͔ͫ͒͊ͤͤͯ͡Ό ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔͙ͨͪͫ͊͒͟ ͙ͦ͗͟Φ ˴ ͚͊ͦ͟ ͍͒ͦͪ͘Η 
˩͙ͫ͡ ͍· ͎͊͘͡Ύ͙ͤͯ͡ ͨͦ͒ ͍͊΄ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ ͙ ͍͙͔͙ͯ͒͡Σ ;ͭͦ ͙͘ ͔͎ͤͦ ;ͭͦ-ͭͦ ͔ͭ;͔ͭΣ ͍· ͔ͤ 

͔͔͋ͪͦͫ͊ͭͫΈ ͔͙͍͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͙͡ ͊ͣ͊͘͘·͍͊ͭΈ Ήͭͯ ΅͔͡ΈΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͭ;͔ͭΦ ˤ· ͫͪ͊ͯ͘ 
͙͔͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭ ͟ ͊ͨͦͭ ͙ ͔͔͔͊͊ͭ͘͘͡ ͍ ͤͯͭͪΈ ͍ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͎ͭͦͦ ͯ͊͘͡ ͙͙͡ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΣ 
ͦͭͯ͒͊͟ ͙͔͒ͭ ͔ͭ;ΈΦ ˻͙͍͔͔͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭ Ήͭͦͭ ͔ͯ͘͡Σ ͙͍ͫͨͪ͊͡Ύ͔͔ͭ ͔͎ͦΣ ͙ ͔ͭ;Έ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΦ 
ˤ· ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͫ Ή͙͙ͭͣ ΅͔͡Ύ͙ͣ ͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͊ͨ͊ͦ͟͡Φ ˹ͦ 
͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔ͭ;Έ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͊ͫ͟͡ΈΦ 
́͊͟ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ Ύ͍͚ͦ͘ ͎͔͙ͦͤ͡Φ ˽͍͙ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͔ ͔ͣͪ·Η 

˹ͯ͗ͤͦ ͫͪͦ;ͤͦ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͊͘΄͍͙͔͊ͦ͊ͤ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Η 
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ˢ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ Ύ͍͘·Σ ͭͦ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔ͪ΄͙͡ ͫͪͦ;ͤͦ 
͍·͙͋ͪͦͫͭΈ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ΄͍͊ͦ͟͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͒ͫ͘Έ ͙ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͭͦ ͤ͊͒ͦ 
ͨͦͣͦ;Έ ͔ͣͯ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΦ ͙̊͊͟͡Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͍·͋ͪͦͫ͊ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍·͚͙ͭ ͤ͊ͪͯ͗ͯΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ Ύ͍͊͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͦͭͪ͟·͚ͭͦΣ ͒ͦ ͔ͭͻ 
ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͊ͪͦͭͫ͘͟Ύ ͫ͊ͣ͊ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͔͎ͦ ͦ;͙΅͔͙ͤΎ ͔ͭ͊͡Σ ͊͟͟ ͨͦ 
͍͔͙ͣ͊ͤͦͤΌ ͙ͪͯ͟ όͤ͊͘͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͙ͪͯ͟ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͤ͊ ͙͍͔͊͗͊ͭ͘ ͙͙ͤͯͭͪ͘Σ ͊ ͔ͤ 
͙ͫͤ͊ͪͯ͗Φ ˾ ͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͔͙ͫ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͍͚ͫͦ ͦ͋·;ͤ·͚ 
Ϧ͙ͫ͟͡·͚Ϧ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͙ ͙͍͔ͨͪ͡ ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό Ύ͍͘·Σ ͭͦ Ύ͍͊͘ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔͙͍ͤ͊͗͊͘Ό΅͔͚Φ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͨ ͙͚ͪͪͦ͒ͤͦ ͔͡;͔͚͋ͤͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ˴Φ ˹Φ ̆͊ͤͯ΄͊ ͍ ˤ͙͔͔ͫ͋͊͒ͤ, Ύ͍͊͘ ͎͔͙ͦͤ͡ 

͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͔͡;͙ͭͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͪͦͦͨͯͫ͊ͤͣ͟͟ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
͍͍͔͔͙͔͒ͤͣ ΅͔ͦ͡;͎ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͯͫͨ΄͔ͤͦ 
͔͔͍͔͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͔͡;͔͙͔ͤ Ύ͍͘· ͙͙ͤͯͭͪ͘Φ ˭͊ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͙ͭ͊ͤ͟ ͍͎ͦͪͯ͟ Ύ͍͘· ͙͙͡ ͍͎ͦͪͯ͟ 
͔ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͭ͊ͤ͟Έ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͔͋ͤ͊͒͗ͤ͊͘Σ ͭͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͔͔͎ͨͪ͒ͤ͊ͣͪͤͤͦͦ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ΄͍͊ͦ͟͡ 
;͔͔ͪ͘ Ήͭͦ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭΦ ˤ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ζ΅͊͒Ύ΅͔͔ ͍·͍͔͔͙͔͒ͤ ΄͍͊ͦ͟͡ηΦ 
̏ͭͦ ΅͊͒Ύ΅͔͔ ͍·͍͔͔͙͔͒ͤ ΄͍͊ͦ͟͡ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΣ ;ͭͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 

ͤͦ͗ͤ·ͻ ͙͙͡ ͦ͋΅͙ͻ ͍͊ͤͤ Ύ͍͊͘ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗Φ ̋ ͊͒Ύ΅͔͔ ͍·͍͔͔͙͔͒ͤ ΄͍͊ͦ͟͡ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͣ͘͟͡Σ ͍͙͚ͪͦͦͨͯͫ͊ͤ͟͟Σ ͙ͨΎ͍ͦ͟Σ ΅͔ͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͪͫͫͦ͟ ͙ 
ͨͪͦͣ·͍͙͚͊ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ ͙͔͙͙͒ͪͦͭͪ͊ͨ ͙͟΄͔;͙ͤ͊͟ όͦ;͙΅͔͙͔ͤ ͎ͭͦͫͭͦͦ͡ ͙͟΄͔;͙ͤ͊͟ ͦͭ 
͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦύ. 
ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍·͍ͦ͒ ͙ͫͦͭ͟͡Σ Ύ͍͒ͦ ͙ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ 

ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡Σ ˹˩ ;͔͔ͪ͘ Ύ͍ͯ͘ ͙͙͡ ͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Η ͔͔́ͨͪΈ ͍͔ͫ͒͡ ͊͘ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣ 
͙ͫͣͨͭͦͣͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ΄͙͋ͦ;ͤͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΌΣ ͣ· ͙΅͔ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅ͯΌ ͔͋ͦͤ͘͡Έ 
ς ͋ ͔͍͔͔͒ͫͭͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͭ͊͡Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ήͭͦ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ΄͙͊͊ͣ͟͡Φ ̂ 
Ή͎ͭͦͦ ͔͍͔͎͋͒ͫͭͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͔ͫͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Φ ̏ͭͦ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͚ͭͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͭ͊͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͎͊ͪ͘Ύ͙ͤ͊͘͡ ͍͚ͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ 
΄͙͊͊ͣ͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡ΈΣ ͊͟͟ ζ͔ͨͪͦ͒͊ͭ͡Έ ͍ ͔͔ͫ͋ ͒·ͪͯηΦ ˮ  Ήͭ͊ ζ͒·ͪ͊η 
͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΣ ͊ ͙͡΄Έ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͙ͫͨ͊ͫͭ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͔͔ ͔ͭͦ͡Φ ˮͭ͊͟, ͋ ͔ͦͤ͘͡Έ - Ήͭͦ 
͙ͤ;ͭͦ ͙͔ͤͦ ͊͟͟ ζ͔͍͔͔͋͒ͫͭͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤηΦ 
˩ͫͭΈ ͙ͭͪ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔͍͔͎͋͒ͫͭͤͤͦͦ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͭ͊͡Υ 
мΦ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
˻ͤ͊ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ͣ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ΄͙͊͊ͣ͟͡Φ ˿Ό͒͊ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ 

͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦΣ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻΣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ 
нΦ˻ͭͪ ͍͔͙͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͻ͙͙ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ 
ˤͫ ͔͍͙͔͒ͫͭ͡ ͔͔͙ͦͯͨͦͭͪ͋ͤ͘͡͡Ύ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΣ Ύ͙͒͊ͣΣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͙ͣ ͙ͨͪ ͔͡;͔͙͙ͤ ͍ͯ͋ͦ͘Σ ͻͦͪͦͣ͡Σ ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͺ͙͍͚ͭͦͪͫͭͦͦ͒ͦͪͦ͒ͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ 
͔͙͔ͯͪͤͣ͟Σ ͙͙ͫͦͭ͊ͣ͟͡ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˿Ό͒͊ ͔͗ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͙ ;͔͔͔ͪͣͪͤͦ͘ ͔͔ͨͪͤ͊ͫ·΅͔͙͔ͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͙͍͗ͦͭͤ·ͣ ͔͋ͦͣ͟͡ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔͍͔͋͒ͫͭͤͤͦͣͯ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌΦ ́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͨͦ·΄͔͔ͤͤͦ ͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔͋͊͟͡ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͔͋ͦͤ͘͡Ύͣ 
͔͍͎͋ͦͦͦ͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊Σ ͙͔͔ͫͫ͒ͯͣ͡·ͣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪͦͣ ˤ͔ͤ͒ͭͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎͣ 
͔͍ͣ͗ͨͦͦͤͦ͘;͎ͤͦͦ ͻͪΎ΅͊ ͙͘-͊͘ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ;͎͊ͫͭͦͦ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍͙͙ͫͤͤ·Φ ˽ ͙ͪ;͙͚ͤͦ 
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Ήͭͦͣͯ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͪͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͊Ύ ͙ͨͪ ͔͔͍͙͍͙͙ͨͪ͊ͪ͊ͤ ͍͙͙ͫͤͤ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
ͪ͊ͣ͘Ύ͎;͔͊ͭ ͻͪΎ΅͙ ͔͍ͣ͗ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ ͙͍͒ͫͦ͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͙͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔͚ͫͦͤͦ͡ ͍͙͙ͫͤͤ· ͍ 
Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͔΅͔ ͙ ͊ͦͭͤ͊͘Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Φ 
оΦ͔̏ͤ ͎͔͙ͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔͍͔͔͋͒ͫͭͤͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͔͋ͪͦͫ͊ͭͫΎ ͍ ͎͊͊͘͡ ͍͔ͫ 

͙ͫ͡Έ͔͔ͤΦ ˿͔͊ͣͦ ͙͍͔͔ͫͭͤͦ͘ - ΉͭͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͻͦ͒Ύͭ ͦͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΣ ͙͍͍ͣͪͦͦͤͦ͟͡·ͻ ͔ͨ;͔͚Σ 
͙ͪ͊͒ͦͦ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͙͙͚ͤ͡ ͙͔͔ͪ͊͒ͦͨͪ͒͊;Σ Ύ͔͒ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙  ͭ͊ ͟ 
͔͔͒͊͡Φ ̏ͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͼ͔͊͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ζΉ͔͎ͭͪͦͫͣͦ͊͟͡η ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͎͙ͣͤͦͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͤ͡ ͙ ;͊ͫͭͦͭΦ 
˨͎ͪͯ͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͔͍͔͎͋͒ͫͭͤͤͦͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ς Ήͭͦ ͣ ͎ͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ 

͒ͯ΄͔͍ͤ·͔ ͙ ͺ͙ͦ͋;͔͙͔ͫ͟ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡· ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͒ͤΦ ˴ ͔ͦͣͨͫ͟͡ ͔ͤͨͦͤͦ͡ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΣ 
͔͙͙ͤͨͦͤͣ͊ͤΎ ͫͣ·ͫ͊͡ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΣ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟Σ 
͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡· ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͔͍͔͋͒ͫͭͤͤͦͣͯ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͦͣͯ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ;͊ͫͭͦ ͔͔͔ͨͪͪ͊ͫͭ͊ͭ ͍ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζͪ͊͟ηΦ 
˨͍͚͔͊͊ͭ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͍͎͘͡Ύ͔ͤͣ ͤ͊ ͙ͭͪ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͔͙͋ͦͤ͘͡Φ ˽͙ͪ;͙ͤͤ͊Ύ ͼ͔ͨͦ;͊͟ 

͍͔͎ͫ͒͊ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
- ͨ ͙ͪ;͙ͤ͊ όͪͦ͟Ό΅͊ΎͫΎ ͍  ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ύ; 
- ͋ ͔͍͔͔͒ͫͭͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦ ͎͙ͪ͊ͤͣ͊͘Τ 
- ͫ ͙ͣͨͭͦͣ. 
˿͙ͣͨͭͦͣ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙͔͘͡;͙ͭΈͫΎΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͫ 

͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤͣ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͣ͒͟ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͍ͪ͊;ͦͣ ͙͙͡ ͼ͔͙͔͔ͭͣ͡͡Φ 
˽͙͍͔͔ͪ͒ͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͫͯ͡;͚͊ ͫ ͎͚ͨͦ͒͊ͪͦ ͙ͪͯ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔ͫͭͺ͊͡Έ͚ͫͦ͟ 

͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙ͤ͟Φ ˮͦ͘ ͒ͤΎ ͍ ͔͒ͤΈ ͦͤ͊ ͨΈ͔ͭ ͣͦͦͦ͟͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͦͪͦ͟ ͙ ͔ͫͭ ͣΎͫͦ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͍͙͔͚ͫͤΦ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͋͘·ͭ͊͟ ͔͋͊͟͡ ͍ ͔͔ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ - Ήͭͦ ͎͔͔͔ͣͤͦͦͭͤ͡ 
;͔͔͔ͪͣͪͤͦ͘ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙͍͎͗ͦͭͤͦͦ ͔͋͊͟͡Φ ˣ͔͍͔͔͒ͫͭͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ - ͙ ͋͘·ͭͦ͟ 
͙͍͎͗ͦͭͤͦͦ ͔͋͊͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ;͔͍͚ͦ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ ͣͦ;͔͙ͫ͟͡·ͻ ΄͍͊ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͪ͊ͫ΅͔͔͙ͨͤ͡Ύ ͙͍͎͗ͦͭͤͦͦ ͔͋͊͟͡Φ ˿͙ͣͨͭͦͣͦͣ Ή͚ͭͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡ 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫ͡Έͤͦ ͪ͊ͫͨͯͻ΄͙͔ ͙ͪͯ͟Φ 
˹ͯ͗ͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͫ ͙ͭͪ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͡Ό͚͋ͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡Η (1. 

͙ͨͪ;͙ͤ͊Τ нΦ ͔͍͔͔͋͒ͫͭͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Τ оΦ ͙ͫͣͨͭͦͣύΦ 
ˮͭ͊͟Σ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΌ ͤ ͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΥ ͦ ͨͯͻͦ͡ΈΣ Ή͔ͣ͊͘͟Σ Ύ͍͊͘ ͎͔͙ͦͤ͡Σ ͎͚ͤͦͤ·͔ ͙͙ͣͤ͒͊ͤ͡· ͙ 

ͨͪͦ;͙͔Φ ˮ ͔͒͊͗Η ˢ͔͙ͨͦͨͫ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ͒͊ͪΣ ͙ͤͺ͊ͪͭ͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟Σ ͭͪͦͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ Ύ͍͊͘Φ 
˿͙ͣͨͭͦͣ· ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ - Ήͭͦ ͤ ͔ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͊ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͣͪ· ͨͦͣͦ΅͙ ͫ͊ͣͦͣͯ 

͔͔ͫ͋ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͔͙͋ͦͤ͘͡Φ ˤ·΄͔͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͔ ͒ ͙͎͊ͤͦ͘· - ͤ ͔ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͊ 
͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡Φ ˽͙͔ͪͣͪͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͫͯ͒Έ͋͊Φ 
̂ ͤ͊ͫ ͋·͡ ͙͙͚͋͘͟͡ ͎͒ͪͯΣ ͍ͪ͊͋ͦͭ͊΄͙͚ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͔͔ͤͣͼ͎ͦͦ͟ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˴ ͍͔ͫͦͣͯ сл-͔͙ͭ͡Ό ͦͤ ͙ͦ͗͒͊͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͪͫͭ͟ ζ˭͊ ͎͙͊ͫͯ͘͡ηΣ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ 
͙͒ͤͤ͡·͔ ͻ͍͔͊͋ͤ͡·͔ ͔ͪ;͙ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔ͣͯ 
ͦ;͔ͤΈ ͔͒͊͗ ͍͔ͪͦΎͭͤ·ͣΦ ˹͙;͔͎ͦ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦΗ ˩ͣͯ ͍ ͤ͊;͊͡Έ͙͙ͤ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͙͙͡ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͋͘ ͦͨ·ͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊΄ ͎͒ͪͯ ͍ 
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͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͎ͦ͒· ͫͯ͗͋͡· ͍͍͔͡ ͍͔ͤͦͤΈ͎ͦͦ͟ ͍ ͯͪͫ͟ ͔͒͊͡Φ ˩͎ͦ ͫ͊ͣͦ͡Ό͙͔͋ ͔͔ͨͦͭͪͨͦ͡ 
͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͚ ͯ͒͊ͪΣ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͎ͨͦͦ͒͊͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͪ͊͟ ͔͎͎ͦͦ͟͡Φ 
˸· ͪ͊͘ΆΎ͙͙ͫͤ͡ ͔ͣͯ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͔͎ͦ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͫͫ·͊͡ΎͫΈ ͤ͊ ͔͍͔͔͋͒ͫͭͤͤͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͙ͫͣͨͭͦͣ·Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔͙ͯ͋͒ͭΈ ͔͎ͦ ͨͦ͋ͦͪͦͭΈ ͪ͊͟ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͙ͤ͊ͣ ͔ͣͪΦ ˻ͤ ͨ ͔͔͔ͪͤͫ ͻ͙͙͔͙ͣͦͭͪ͊ͨΌΣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
ͦ͋ͯ͡;͔͙͚ͤ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͫͦͪͦ͟ ͔ͯͣͪΦ 
˴͎ͦ͒͊Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Ό΅͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ ͚͔ͨͦͣͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͔ 

͙ͫͣͨͭͦͣ· ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͋ͦͤ͘͡Ύ͙ͣΚΗ ˻ͨͯͻ͙ͦ͡ ͙ Ή͔ͣ͘͟·Σ Ύ͍͘· ͙ ͎͚ͤͦͤ·͔ ͙͙ͣͤ͒͊ͤ͡· 
͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͋ͦͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͊ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͣͪ͊ͣ ͨͦͣͦ΅͙ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ 
ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͔ͫ͋ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͔͙͋ͦͤ͘͡Φ ˿͙͊ͣ ͔͗ ͔͙͊ͨͦͨͫ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͯ͒͊ͪ· 
ό͍͙͙ͪͦͦ͘͟͡Ύ͙͔ͤ ͍ ͎ͣͦ͘ύΣ ͙ͤͺ͊ͪͭ͟· ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟ ͙ Ύ͍͘· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤ ͔͋ͦͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͊  ͙ͻ 
͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͔͋ͦͤ͘͡Έ - Ήͭͦ ͭ ͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͣ ͊͟͟ ˣ˩˨˿́ˤ˩˹˹˻˩ 
˿˻˿́˻̒˹ˮ˩. 
̏ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘ΈΗ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͔͍ͭͪ͊ͨͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ 

͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͔ͦͭͭ·Υ 
˴͙͔͊͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͙͙͙ͨͭ͊ͤΚ 
˴͙͔͊͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͤΚ 
˴͙͔͊͟ ͋·͙͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͡ ͙ͨͫͻ͙;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΣ ͙ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͙ͦͤ ͔͚ͫ;͊ͫΚ 
˴͊͊͟Ύ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͗ͤͤͦͫͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͙ ͋·͊͡ ͙͡ ͦͤ͊Κ 
͔͎̉ͦ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍ ͙͋͘·͔ͭ͟Κ 
͔͎̉ͦ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Κ 
˴͊͊͟Ύ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ͨͫͻ͙͊͟Υ ͙ͫ͡Έͤ͊Ύ ͙͙͡ ͫ͊͋͊͡ΎΚ 
˽͙ͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ;͔͍͙͒ͤ·ͣΥ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͫ͊ͣ·ͻ 

͔͙ͪ͒͟ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͙͔͔ͣ͒͊ͣͤͭͦͤͦ͘͟ ͔͡;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͪͤ·ͣΦ ˽͍ͦͦ͘͡Έ͔ͭ ͤ͊ͣ ͭͯͭ 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͔͙ͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͊ͣ͘;͙͔͊ͤ ͦ ͭͦͣΣ ;͔ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͡ ;͔ͣ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΦ 
˴͊͟ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͍͎͒ͪͯ ͤ·͔ͤ΄͔͔ͤ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ-ͤ͊ͯ;͔ͤͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ 
͔ͤ ͤ͊ ;͔ͣ ͙ͤͦͣΣ ͊͟͟ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ͒ͦͤͦͣ͘ ͔͙͙͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡Κ ˹͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ;͔ͣ-ͭͦ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ ;͔ͣ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͨͯͭΈ ͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦͣͯ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌΚ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ 
͔͋ͦͤ͘͡Έ - Ήͭͦ ͤ ͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͒ͯ΄͙ ͙͙͡ ͔ͭ͊͡Κ ˴͊͟ 
ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ Ήͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͋·͍͔͊ͭ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡Σ ͊ ͔ͫͭΈ ͙͡΄Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͙͡ ͺ͊͘· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Κ 

 

̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͼ͔͔͙͔ͤ͡Κ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ - Ήͭͦ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔ͫͻ ͍͋͊͊ͤͫͦ͡ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ˮ ͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ς Ήͭͦ 

͍͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΦ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ - Ήͭͦ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͎͔͙ͨͪͪͯ͗ͤͤͦͫͭΣ ͙ͫͭͦ΅͔͙ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙͙͡ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊Φ ˮ ͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ - 
Ήͭͦ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ ͔͡;͙ͭΈ ͙ͫͣͨͭͦͣΣ ͙͋ͦ ͙ͫͣͨͭͦͣ - Ήͭͦ ͼ͔͙͔ͭ͡͡ΈΣ ͙͙͡ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͙ͫͼ͔͔͙ͤ͡ΎΦ ˮ ͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ - Ήͭͦ ͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ ͎͙͙͊ͪͣͦͤΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͦͫͦͤ͊ͭ͘Έ ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ˹ˢ˸˩˾˩˹ˮ˩ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ͫͼ͔͙ͭ͡ΈͫΎ ͙ ͙ͫͨ͊ͫͭͫΈ - ͙ ͋ͦ ͔ͭ͊ͦ͟ 
͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ ͍ ͔ͤͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͫͭΈΦ ˤ·ͪ͊͗͊ΎͫΈ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͙ͣ ͔͙͙ͭͪͣͤ͊ͣΣ Ήͭͦ 
͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ζͨͪͦ΄͙ͭͦη ͍  ͔͔ͭ͡ ͤ͊ ͔ͭͦ͟͡;ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ 



 |  ˴ ͙͎ͤ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͫͭͦͭ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ |  www.life4health.ru 
 

 

34 

˹͔͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͘͡;͙ͭΈͫΎ ͦͭ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͯͫͭͪ͊ͤΎΎ ͨͪͦͫͭͦ ͔͔ ͙ͫͣͨͭͦͣ·Φ ̏ ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ 
͟ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΌ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͡΄Έ ͤ͊ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͍͔ͪͣΎΦ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͙͍͎͙͍ͨͪͦͭͦͪ͋ͦ͊͟Ύ 
͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͭͦͣͯ ͯͫͭͪ͊΄͊Ό΅͙ͣ ͙͔ͨͪͣͪͦͣΦ 
ˮͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ - Ήͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦͭ ͔͍͔͎͋͒ͫͭͤͤͦͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͡ 

ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͟ ͔͔͗͊ͣͦͣͯ͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͙͡ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌΦ ˮ ͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ - Ήͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍͔͙͔͋͊ͤ͘͡ ͦͭ 
͙͍ͭͦͫͤͦ͟ ͙ ͙͙ͨ͊ͪ͊ͭ͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͎͙͍ͣͪͦͦͪ͊ͤͣͦ͘͟ ͔ͨͯͭͣ ͙ͻ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎΦ 
˻͔͙͔ͭͦ͗ͤ͡ ΄͍͊ͦ͟͡ ͔ͭͦ͗ ͔͡;͙ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͙ͻ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎΦ ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͫͤ͊͋͗ͤ 

͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͍ͦͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͻ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͙͔ͯͫͤͤ͡·ͣ ͔͙͔ͫͤ͊͋͗ͤͣΦ 
˽͙ͫͻ͙;͔͙͚ͫ͟Σ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·͚Σ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͡ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͯ΅͔ͪ͋ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ ͙͙ͤͭͦͫ͊͟͟ͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ 
͔͙͙͒ͤͭͦͫ͊͘͟͟ͼ͙ΌΦ ˽͙ͪ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ - ͒ ͔͙ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙ΌΦ 
˥͍͔͊ͤͦ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͔͎ͤ͊ͤͫͤͤͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘ ͯ΅͔ͪ͋͊Φ ˴͊͟ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͍ ͤͦͪͣͯΣ ͍͔ͫ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͤ͊͒ͦ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟ΈΦ 
ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ζ͎͙͒ͪͯͣ ͚ͪ͊ͤͦͫͭ͟ΎͣηΦ ˬ͙͔ͤͤͤ͘·͔ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͨͪͦͭ͊ͭ͟Έ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 
ͤ͊ͪͯ΄͊ͭΈΦ 
̂;͔͔ͪ͗͒ͤͤ͊Ύ ͤ·͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤͣ͡ 

͙ͨͪ;͙ͤ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͙ ͔ͭ͊͗͟ ͣ͊ͦ͡ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭͫΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͋ͦͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͦͤ͊ ͫ 
͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙ͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔ͯͫͨͻͦͣ ͔͡;͙ͭ ͙ͫͣͨͭͦͣ·Φ ˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͙ͫͭͦͭ ͔ͤ 
͙ͫͼ͔͔͙͔ͤ͡ ͦͭ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͙ ͙ͻ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡Σ ͊ ͯ ͍͔͙͡;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ͋·͙͡Φ 
˿͔͊ͣͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔͔͙͔ͤ͒ͦͪ͊ͯͣͤ͘ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· - ͤ ͔͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ 

͍͔ͭͪ͊ͭͦ͊ͤͤͦ͟ ͨ ͦͤΎ͙ͭΎ ˿ˮ˸˽́˻˸Φ ˩͎ͦΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͦ͋ΆΎͫͤΎΌͭΣ ͟ ͊͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͺ͔͔ͤͦͣͤ ͙ ζ͋ͦͪΌͭͫΎη ͊͟͟ ͫ ͍ͭ͊ͦ͟·ͣΦ ˻ͤ ͔ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 
͔͔ͪ͊ͯͣͤ͘Σ ͊͟͟ ̇˩˶ˮ́˩˶̎ ͙͙͡ ˽˻˴ˢ˭ˢ́˩˶̎ ͟ ˮ˿̇˩˶˩˹ˮ̑Σ ͊͟͟ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͟ 
͔͙ͫ͊ͣͦͫͨ͊ͫͤΌΣ ͊͟͟ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͤ ͋ͦͪͦͭΈͫΎΣ ͊ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ 
͔ͣͯ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭΦ 
˥͚ͤͦͤ·͔ ͙͙ͣͤ͒͊ͤ͡· ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͯ͒͊͡ΎΌͭΣ ͎͔͚ͣͦͪͪͦ ͙͔͙ͦ͋ͭͪͪͯ͡ΌͭΣ 

Ύ͍ͯ͘ ͎͔͙ͦͤ͡ ͔͡;͊ͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔͙ͨͪͫ͊͒͟ ͙ͦ͗͟Σ ͍ͪ͊ͦͯ͟Ό ͎ ͪͯ͒Έ ͙͊ͣͨͯͭͪͯΌͭΣ ͭ͊͟ ͔͗Σ 
͊͟͟ ͙ ͔ͨͦͪ͊͗ͤͤ·͔ ΄͙͊͊ͣ͟͡ ͨ͊͡Έͼ· ͎ͤͦ ͙ ͙ͫ͊ͣ ͎͙ͤͦΦ ͙́͊͟ͻ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͍ ͔͔ͤͣͼ͙͟ͻ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊ͻ ͙ͫ͊ͪ͊ͫͭ͟;ͤͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζͫ͊͡Ύ͙ͣ - ͨ ͊ͼ͙͔ͤͭ·ηΦ 
˶ͯ;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͤ͊;ͤͯͭ ͙͍͊ͣͨͯͭͪͦ͊ͭΈ ͎͍ͦͦ͡· ͯ ͡Ό͔͚͒ ͫ 

ͦͨͯͻͦ͡ΈΌ ͎ͣͦ͊͘Φ ͎́ͦ͒͊ ͫ ͯ ͍͔͔ͪͤͤͦͫͭΈΌ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͔ͤ ͍͔͙ͫͭͪͭͭͫΎ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͦͨͯͻͦ͡ΈΗ 
̏ͪ͊ ͋ͦͪΈ͋· ͫ ͙ͫͣͨͭͦͣͦͣΣ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈͫΎ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ 

ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͔͔ͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤΦ 
 

4.˹ ͔͙͔͊ͫ͊͗͒ͤ͡ ͍ ͙͔ͫͦ͟͡ ͙ ΅͔ͦ͡;͔ͤͦ 
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˿͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ ζ͔͙͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡η - Ήͭͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͘ ͍͔͚ͫͦ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ 
ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ζ΅͔ͦ͡;͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊η ;͔͔ͪ͘ ͔͚ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͪ˹ тΣ ͍ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͙͔ͫͦ͟͡ ζͼ͍͊ͪͫͭͦηΦ ̅ ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ζͨ ͙ͪΎͭͤ·͚ ͯ͒͘η ͙ ͙͡ 
ͨͦ΅͙ͨ·͍͙͔͊ͤ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ Ή͎ͭͦͦ ζ͙͎ͫͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͫͦ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·ͣ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͔ͤͣ 
ͤ͊ ΅͔ͦ͡;ͤͯΌ ͙ͪͦ͒ͤͯη ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ζ͔͙͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ηΦ 
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ζ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͫ͟͡·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ηΦ 
ˮ͔ͫͫ͒ͯ͡Ύ Ήͭͦ ͭ͟ ͡Ό;͔͍͚ͦ ͍ͦͨͪͦͫ - ͍ ͦͨͪͦͫ ͤ͊΄͔͎ͦ ͋ ͍ͯ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͪ͊͋ͫͭ͊ ͯ Ή͚ͭͦ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ΎΣ ͣ·Σ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͍ͦͦ͋΅͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͔͒ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡Υ 

- ̈́ ͔ͦ͡;ͤ͊Ύ; 
- ͟ ͙ͫ͊͡ΎΦ 
͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͡Ό͙͒ ͤ͊΄͔͚ ͚͊ͨ͊͒ͤͦ͘ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 

͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͍ͤ͊͊ͤͤͯ͘Ό ͙ͤ͊ͣ ζ͙͚ͫͦ͟͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ηΦ 
˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͨͦ͒ ͍ͫͦͦͣ͡ ζ͙ͫ͟͡·͚η ͣ· ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͣ͘ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͙ͫ͟͡·͚ ς ͭ ͦ ͔ͫͭΈ ͍  

ͨͪΎͣͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍ͫͦ͊͡Φ ̆ͦͭΎ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͙ ͍ ͔͔ͨͪͤͦͫͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊͟͟ ζ͙͔ͫͦ͟͡η ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤΦ ζ˴͙͔ͫͦ͡η ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ - Ήͭͦ ͔͙͔͔ͤ͋͗ͤͦ͘ 
͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͔ͫͻ ζ͙ͫ͊͒͟͡ͻη ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͔͎ͦ 
ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡ΎΦ 
̉ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ζ͙͔ͫͦ͟͡η ͔͙͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡Σ ͍͚͔͒͊͊ͭΣ ͍͎͘͡Ύ͔ͤͣ ͤ͊ ͼ͍͊ͪͫͭͦ 

͙ͨͪͪͦ͒·Φ ˻ͤͦ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍·ͫ΄͙͚ ͙ͣͪΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ̈́ ͔ͦ͡;ͤͯΌ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͙ ͤ͊ ͙ͤ͘΄͙͚ 
͙ͣͪΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͫͯ͟͡Ό ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ 

 

̉ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ζ͙͔ͫͦ͟͡η ͔͙͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡Κ 
˽͔͔ͪͻͦ͒ ;͔͔ͪ͘ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͍ ζ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͫ͟͡·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ηΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ζ͙ͫ͟͡·ͻη 

͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭ ͔ͭͦ͡Σ ͒ͯ΄ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͍ͫΌ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙ΌΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣΣ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΎ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· 
ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ζͼ͙͍͙͙͊ͭͦ͘͘͡ηΦ 
˴͍ͪͦΈ - Ήͭͦ ͤ͊΄ ͫ͊ͣ·͚ ͍͊͗ͤ·͚ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡Φ ʕ  ͔͚ͤ ͔ͪ΄͊Ό΅͙ͣ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͔͍͔ͨͪͫ ͙͍ͦͤͦ ˻˹Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͤ ͊΄͊ ͍ͪͦ͟Έ - ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
ζͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͫΈη ͤ͊΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘ ς Ήͭͦ ͫ͊͋ͦ͡ ΅͔ͦ͡;ͤ͊Ύ ͙͗͒ͦͫͭ͟Έ ͫ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͪ˹ 
͙͔ͨͪͣͪͤͦ тΣорΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔͙͙͚͟͡ ͺͪ͊ͤͼ͙͚ͯͫ͘͟ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ˥͔͙ͤͪͻ 
ˣ͔͔͔ͪ͟͟͡Έ ͤ ͍͊͊͘͡ ͗ ͙ͤ͘Έ ͔͚ͨͦ͋͒ͦ ˻˹ - ͙ ͦͤ͊ ͤ͊͒ ˹-͙ͦͤͦͣΣ ͊ ͔ͫͣͪͭΈ ς ͪ ͔͍͊ͤ΄͔ͣ ˹-
͙ͦͤ͊ ͤ͊͒ ˻˹-͙ͦͤͦͣΦ 
˸· ͙ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Έ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͪ˹ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͍ 

͔͙ͦ͋ͻ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ͻ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ 
ͤ ͊ͭ ͦ;ͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ ́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ˹ ͔͙ͭ͟͟͡ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟ 
͙ͨͪ ͙ͤͺ͔͊ͪͭ͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ сΣпΤ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͭ͊ͤ͟Έ ͙͔͔ͣͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ˹ 
тΣнΦ ˸͔͗͒ͯ ͨͪͦ;͙ͣΣ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͊Ύ ͔͔ͫͪ͒;ͤ͊Ύ ͣ·΄ͼ͊ ͙͔͔ͣͭ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͫ͊͋ͦͫ͟͡͡·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ˹ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ сΣфΦ ˻ͤ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·ͣ 
͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤͣ͡ ͣͦͦ͡;͚ͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡· ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͣ·΄͔;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
̏ͭ͊ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͭ͊͟ ͔͗ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͍·ͣ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ͊͋ͦ͡΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͍ͪͦ͟ΈΌ ͙ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͚͙͔ͤͭͪ͊ͯͭͫ͘͡ΎΦ 
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˹͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤͦͣ ͍·΄͔ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔͡;͚ͦͤͦ ͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͨͪͪͦ͒· ͔ͪͯ͋͗ͦͣ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ˹ ͍ͦ͒·Φ ˹͊͒ ͙ͤͣ ͼ͊ͪΎͭ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ ˣ͎ͦ ͙ ͔͍͋ͦ͗ͫͭ͊Σ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͍ 
ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤͫͦͣ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͘ ͔͍͔͚͊ͨ͊͒ͤͦͪͦͨͫͦͣ͟ ͙͍͔͙͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Φ ˽ͦ͒ ͙ͤͣ ͨͪͦͼ͍͔ͭ͊Όͭ 
͔͋ͦͤ͘͡ΈΣ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤΣ ͔ͫͣͪͭΈ ͙Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎΣ ͟ ͊͟ 
͒ΈΎ͍ͦ͡ - ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍ͫΎ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊͘͡Φ ˤ ͔͙ͦ͋ͻ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ͻ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒· ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· 
ͨͦ;͙ͭ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͔͙ͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͼ͔͙͡ - 
ͪ͊ͤ͘·͔Φ ˥͔͙͚ͤ ͙ͤ͘΄͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘ ͙ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ ͊ͭͦͣͤͯΌ ͋ͦͣ͋ͯΦ ˥͔͙͚ͤ 
͍·ͫ΄͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ ͫͦ;͙ͤΎ͔ͭ ͙ͫͣͺ͙͙ͦͤ ͙ ͍͔͔͒ͭ ͤ͊ͫ ͍ ζ͍͔ͫͭ͡·͔ ͙͒͊͡ηΦ 
͔̋ͦ͡;͚ͤͦ ͍·ͫ΄͙͚ ͙ͣͪ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͟ ;͔ͣͯ-ͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤͦͣͯΣ ͟ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ ͙ 

͙͙͗ͤ͘Σ ͟ ͍·͍͙͚ͫͦͦͪ͊ͭͦ͘͟ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͙ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ ͙ͨͦͫͯ͟Φ ˹͙͘΄͙ͣ 
͙ͫͦͭͤ͟͡·ͣ ͙ͣͪͦͣ ͍͙ͨͪ͊ͭ Ή͎͙͙ͦͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡Σ ͦͪ͟·ͫͭΈΣ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ ͙ ͍ 
͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ - ͫ ͔ͣͪͭΈΦ ̏ͭͦ - ͼ͔ͤͭͪ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ΅͔ͦ͡;͎ͤͦͦ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Φ 
ˤ ͔͙ͦ͋ͻ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ͻ ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒· ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͨͦ;͙ͭ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ 

͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͔͙ͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͼ͔͙͡ - ͪ ͊ͤ͘·͔Φ ˥͔͙͚ͤ ͙ͤ͘΄͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ 
͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘ ͙ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ ͊ͭͦͣͤͯΌ ͋ͦͣ͋ͯΦ ˥͔͙͚ͤ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ ͫͦ;͙ͤΎ͔ͭ ͙ͫͣͺ͙͙ͦͤ 
͙ ͍͔͔͒ͭ ͤ͊ͫ ͍ ζ͍͔ͫͭ͡·͔ ͙͒͊͡ηΦ ͔̋ͦ͡;͚ͤͦ ͍·ͫ΄͙͚ ͙ͣͪ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͟ ;͔ͣͯ-ͭͦ ͔͔͋ͦ͡ 
͍͍ͦ͘·΄͔ͤͤͦͣͯΣ ͟ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ ͙ ͙͙͗ͤ͘Σ ͟ ͍·͍͙͚ͫͦͦͪ͊ͭͦ͘͟ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͙ 
͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ ͙ͨͦͫͯ͟Φ ˹͙͘΄͙ͣ ͙ͫͦͭͤ͟͡·ͣ ͙ͣͪͦͣ ͍͙ͨͪ͊ͭ Ή͎͙͙ͦͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡Σ 
ͦͪ͟·ͫͭΈΣ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ ͙ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ - ͫ ͔ͣͪͭΈΦ ̏ͭͦ - ͼ͔ͤͭͪ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦΣ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ΅͔ͦ͡;͎ͤͦͦ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͙ͣͪ͊Φ 
˹͔ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͣ· - ͎ ͔ͪ͊͗͒͊ͤ ͍͔͙͚ͫͣͪͤͦ 

ζ͙͚ͫͦͭͤͦ͟͡η ͙ ͔͙͙ͣͨͪΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͤ͊΄͊ ͍ͪͦ͟Έ - Ήͭͦ ζ΅͔ͦ͡;ͤ͊Ύ ͦͫΈη ͤ͊΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘Σ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͙͍͔͗ͣ ͍ ΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͼ͍͊ͪͫͭ͊Φ ˮ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ζͦ͋ͦ͡Έ΅͔͙ͤΎη ͙͎ͫͦͭͤͦͦ͟͡ ͙ͣͪ͊Σ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͣ Ήͭͯ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΦ ˭͔͒ͫΈΣ ͊͘ 
;͔͚ͪͭͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ζ͔͙͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ ͙ͪ;͙͚ͤͦ ͎ͭͦͦΣ 
ͨͦ;͔ͣͯ ͣ· ͍ͫͤͦ͊ ͙ ͍ͫͤͦ͊Σ ͙ͫ͊ͣ ͎ͭͦͦ ͔ͤ ͔͊ͣ͘;͊ΎΣ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͣ ͍ ͍ͦͯ͡΄ͯ͟ ͤ͊΄͙ͻ 
Ή͍ͫͨͯ͊ͭ͊ͭͦͪͦ͟͡Φ 
ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ΎΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͔ ͦͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦ͟ͺ͔Σ ͔͙ͯͪͤ͟ΎΣ 

͔ͫͤͫ͊ͼ͙͚Σ ͔͋ͦͯͭͦ͡͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͙͔͙ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ - ͤ ͔ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔ͣ͗͒ͯ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͙ ͔ͫͣͪͭΈΌ - 
͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ ͤ͊΄͔͎ͦ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪͯ͋͗͊ ͙͙͗ͤ͘Φ 
˶Ό͔͋ͦ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ζ͔͙͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡η ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ͣ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ ˴ ͊͗͒͊Ύ 

͍·͔ͯͪͤͤ͊͟Ύ ͙͎͔ͫ͊ͪͭ͊ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭ ͍ ͔͔ͭ͡ ͙ͯͪ͟͡Έ΅͙͊͟ млл ͎ͣ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ͊ ˿Φ ˴ ͊͗͒·͚ 
ͫͭ͊͊ͤ͟ ͍·͙͎ͨͭͦͦ ͎͊ͦͦ͟͡͡Ύ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦ ˤмΣ ˤнΣ ˤсΣ ˤмн ͙ 
ͺ͙͔͍ͦͯ͡Ό ͙ͫͦͭͯ͟͡Φ 
˴ͦͺ͔͙ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͦ͟ͺ͔͚ͤ·ͻ ͔ͪͤ͊͘ͻΣ ͍ ͦ͊͟͟-͔ͦ͟͡Σ ͍ ΄͔ͦͦ͊͒͟͡ ͙ ͍ͦ 

͎͙ͣͤͦͻ ͔͙͔ͣ͒͊ͣͤͭ͊͟ͻΣ ͎ͨͦͦ͡΅͔͊ͭ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ· ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ˤΣ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ ˿ ͙ 
͙͔ͭ͊͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͊͟͟ ͼ͙ͤ͟Σ ͊͟͡Έͼ͙͚ ͙ ͎͙͚ͣ͊ͤΦ 
ζ˴͙͔ͫͦ͡ ͔͙͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡η - Ήͭͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ͭ͊͊͟Ύ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͊ΎͫΎ 

͎ͨͪͦͯ͊͟͡ ͍ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͔͙ͫͣͪͭΦ 
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˴͔͊͗ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͨͪͦ΄͊͡ ͔͋ͤ͊͊͊ͤͤͦ͘͘͟Σ ͋·͊͡ ͨͦͤ͊͡ ͙ͨͪ͟͡Ό;͔͙͚ͤΣ ͙ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ 
ͪ͊͘ ͍͔͊ͪ͘΄͙͊ͫ͡Έ ͫ;͙͍͊ͫͭ͡·ͣ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͔ͤͣ ͚͒ͦͣͦΦ ˶͔͎͙͔͟ ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͤ͊ ͔͔ͭ͡ ͙ ͍ 
͒ͯ΄͔ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͔͍͗ͪͭ·Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͙ͫͣͪͭΈͫΎΦ 
˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔͊͗͒ͦ͟ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͍ ͙ͫ͟͡·͚ ͙ͤ͘΄͙͚ ͙ͣͪ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͦͭ ͤ͊ͫ 

͔͍͍ͨͦ͗ͪͭͦ͊ͭΈ ͔ͭͦͣ͡ ͙ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙͙͗ͤ͘Φ ˴͔ͪ͊ͫͤͦͪ;͙͍·ͣ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡Έ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͯͪ͟͡Έ΅͙͊͟Φ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ 
͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͙ͫ͟͡·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͪ˹ 
ͤ͊΄͙ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙͚ͫͦ͟͡ ͔ͫͪ͒·Φ ̏ͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍ͫͤͦ͊ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫ͊͊ͭ͡͡ ͪ͊ͫͻͦ͒ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͤ ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͙ͪͦ͟ ͙͙͡ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͫ ͍ͪͦ͟ΈΌ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙ͫͦͭ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͦͨΎͭΈ-͙ͭ͊͟Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͔͚ͫͦ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ́ ͍͊ͦ͟͡Φ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͡Ό͙͔͋ͭ͡Έ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ ͔͔͒ͭ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ 

͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ͍͔͚ͫͦ ͎͙͔͙͋͡Σ ͙ͤ͊;͔ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ό ΄͍͊ͦ͟͡Φ ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͤ 
ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͭ ͍͙ͫͦ ͔͔͍ͪͪ͘· ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ ͙ͣͪͦ͟Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˽͔͍͙ͦͫ͒ͫͭ͡Ύ 
͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ΄͙͊͊ͣ͟͡ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͒͊Όͭ ͦ ͔͔ͫ͋ ͤ͊ͭ͘Έ 
͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͙ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͎͋͊͊͋ͪͤͦͦ͘͡ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͍͍͚ͯͫͦͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ 
˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙͎ͫͦͦ͟͡ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

΅͔ͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ΎΦ ˸·Σ ͎͊͡΄͙͊ͭ͊ ΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͙͗ͤ͘Σ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣͫΎ ͍ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͣ͊ͦ͡ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͚ͭͤͦ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˸·Σ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͫ͟͡·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ ͨͦ ͔͔ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͍͙͒ͯ ͙ 
͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎͣΦ ˹ͦ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟Φ ˸· ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ 
͡Ό͒Ύͣ ͔ͯ͗ ͎͍ͦͭͦͯΌ ͟ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ΅͔ͦ͡;ͤ·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡Φ 
ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͣ· ͍·͍͙͎͔͒͊ͣ - ˻ ́˴ˢ˭Η ˹ ͦ ͭͦ͟ ͔͗ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ 

͔ͦͭ͊͗ͭͫ͟Ύ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͦͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡Ύ - ͙ ͔ͣͤͤͦ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
͔͚ͫ;͊ͫ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙ͣ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͫ;͊ͫͭΈ͔ͣΚΗ ˹͊ͣ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͫ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͔ͭ͡ ͍͔ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ζ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙η 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯΌͭ ͤ͊ͫΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͣ ͙͙͊ͤͨͯͪͯ͡Όͭ ͙ͤ͊ͣΣ ;ͭͦ͋· ͣ· ͍͙͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊͡ 
͔͙͔ͪ͊ͣͪͯͣ͟͡·͔ ζ͙ͫ͟͡·͔η ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͍͍͚ͯͫͦͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͊͟͟ ͔͙͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡Φ 
ˮͭ͊͟Σ ͊͒͊͘;͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͦ;͔͍͙͒ͤ͊ - ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 

͙͔ͫͫͭͣͯ ΅͔ͦ͡;ͤ·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ ͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͭ·ͫΎ;͔͔͙ͭ͡ΎΦ ̆ͦͭΎ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͎ͨͪͦͤͦ͊ͣ͘ ͣ· ͍͙͔͒͗ͣͫΎ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͣ͡ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͟ 
ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦͣͯ ͍ͨͪͦ͊ͯ͡Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ͘·ͣ ͙ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍ͨͦͭͦͣͫͭͦΦ 
˨͍͚͔͊͊ͭ ͔͗ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͣ ͍ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͤ͊΄͙ ͔ͭ͊͡ ς ͭ ͔ͻΣ ͭͦ͟ ;͙͔ͭ͊ͭ ͙ͤ΄͙ 

͔ͭͫͭ͟· ͙Σ ͟ ͭͦ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͨͦͤΎͭΈ ͤ͊΄͙ ͣ·͙ͫ͡Η ˩͙ͫ͡ ͤ͊΄͙ ͔ͭ͊͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͔ͭͪͻ-ͨΎ͙ͭ-͔͒ͫΎ͙ͭ ͔ͭ͡ ͦ;͙ͫͭΎͭͫΎΣ ͔ͯͪͨ͟ΎͭͫΎ ͙ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͫͭ͊ͤͯͭ ͔΅͔ ͔͔͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟Σ 
ͭͦ ͙ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͒ͯͻ ͍ͫͤͦ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͣΦ ˸· ͍͔ͫ - 
ζ͙͙ͣͦͫͭ͟η ͍ ͍͔ͤͦͦ ͍͔ͪͣΎΦ ˨͍͚͔͊͊ͭ ͤ͊;͔ͤͣ ͫͤ͊;͊͊͡ ͫ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ 
˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣΣ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 

ͦ;͙΅͔͙͔ͤ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͭ͊͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͔͎ͦ ͔͙͔͙ͪͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔ͫͣͦ͗ͣ Ήͭͦ 
ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ - ͣ · ͔͋ͯ͒ͣ ͍ͪ͊͒ͦ͊ͭΈͫΎ ͔͚ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͔ͦ͗͟Σ ͍͒ͦͪͦ͘·ͣ ͔͒ͫͤ͊ͣΣ ͔͙ͪͨͣ͟͟ 



 |  ˴ ͙͎ͤ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͫͭͦͭ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ |  www.life4health.ru 
 

 

38 

ͯ͋͊ͣ͘ ͙ ͎ͯͫͭ·ͣ ͍ͦͦͫ͊ͣ͡Φ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͤ͊΄͔ ͔͙͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡Η ˹͔ ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͣ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͙ͫ;͔ͤͯͭ͘ ͎͙͍ͪ͋ͦ͟·͔ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͎ͤͦ ͙ ͎͔͚ͤͦͭΣ ͍͎͙͊͊͡͡΅͊ ͙ ͙͟΄͔;͙ͤ͊͟Σ ͊ 
͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ͙ͣ ͔ͦͫ͊͋ͤͤ͡͡·͔ ͣ·΄ͼ· ͙ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͙ͫ͡· ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͍͍ͤͦΈ 
͍͍ͦͫͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎΦ ˸· ͍ͫͤͦ͊ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͍ͪ͊͒ͦ͊ͭΈͫΎ ͍͔ͫͣ ͙͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͣ ͍ 
͙͔ͨͪͪͦ͒Φ ˹͊΄ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Σ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͒ͯ΄͊ ͙ͨͦ͒ͤͣͯͭͫΎ ͤ͊ ͍ͤͦ·͔ ͍·ͫͦͭ·Φ 

 

5.˻ ͔͙͔ͭͦ͗ͤ͡ ΄͍͊ͦ͟͡ ͙ ͊͟͟ ͦͤͦ ͔͔ͨͪͦͭ͊ͭ͟ 
 
˽͙ͪ ͔͙͙ͦͭͦ͗ͤ͡ ΄͍͊ͦ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙͔ͦͨͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό 

ζ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ό ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· 
ͯ ͊͘΄͍͎͊ͦ͊ͤͤͦͦ͟͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͋·͊͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͦ͋Ά͔͙͍͚ͭͤͦ͟ 
͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͦ΅ͯ΅͔͎͊ͣͦͦ ͫ͊ͣͦ;͍͍͙ͯͫͭΎΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ· 
ͭ͊͟ ͎͒ͦͦ͡ ͔ͤ ͦ΅ͯ΅͔͊ͣ ͔͍͔͔͋͒ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙͍ͨͪ·;͔͟Σ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
΄͍͊ͦ͟͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻΣ ͭ͊ͤ͟ΎͻΣ ͔͔͗͊͘͡ͻ ͙ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎͻ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎΦ 
˨͍͚͔͊͊ͭ ͨͦͨ·͔ͭ͊ͣͫΎ ͍͙ͤͤͯͭ͟Έ ͍ ͫͯͭΈ ͨͦͤΎ͙ͭΎ оˢ̊˶ˢ˴˻ˤˢ˹ˮ˩Φ ʕ  ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ 

͔͙͔ͫͦͤ͟͟͡ ͨͦ͒ ͊͘΄͍͙͔͊ͦ͊ͤͣ͟͡ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͔͒͊͡ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ζͤͦͪͣ͊͡Έͤͦη 
͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͙͚ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫ͊ͣ·͔ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 
΄͙͊͟͡ ͔ͦͫ͒͊Όͭ ͍ͦ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ;͊ͫͭΎͻ ͔ͭ͊͡Σ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻΣ ͔͔͗͊͘͡ͻ ͙͙͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔ͪ͒Ύͭ ͙ͣΦ ˮ Ήͭͦ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͤͦͪͣ͊ ͙͙͗ͤ͘Φ 
˹͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒ - Ήͭͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͭ͊͟Η ʕ  ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͔͊͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ͋ ·͙͡ ͨͦͤ͡· 

͍͙ͦͦͤ͘͡Ύ ͙ ͎ͪΎ͙͘Σ ͭ͊ͣ ͼ͙͊ͪ͊͡ ͯ͗͊ͫ͊Ό΅͊Ύ ͙͙͙͊ͤͭͫ͊ͤͭ͊ͪΎΣ ͍ͨͦͪͦ͗͒͊΄͊Ύ Ή͙͔͙͙ͨ͒ͣ 
͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡Σ ͙͍ͯͤͦͫ΄͙͔ ͙͗ͤ͘Έ ͔ͫͦͭͤ ͭ·ͫΎ; ͡Ό͔͚͒Φ ˹͔͔͙ͪ͒͟ ͫͯ͡;͙͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 
;ͯͣ͊ ͍·͊͟΄͙͍͊͊͡ ͼ͔͡·͚ ͎ͦͪͦ͒ - ͒ ͦ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͙͔͗ͭ͡ΎΦ 
ˮ ͎ͭͦ͒͊ Ήͭͦ ͫ;͙ͭ͊ͦͫ͡Έ ͚ͤͦͪͣͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˿͔͚;͊ͫ ͔͗ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͍͔ͫͦͫͣ 

͔ͤ ͤͦͪͣ͊Η ˥ͦͪͦ͒ ͍͔ͨͦͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͦ;͙΅͊ͭΈ ͦͭ ͣͯͫͦͪ͊Σ ͙ͨͦͣͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͤ ͙͍ͫ͊ͭ͡Έ ͤ͊ 
͙ͯ͡ͼͯΣ ͙ͫͨͪ͊͗ͤΎͭΈͫΎ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ͻΣ ͊ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͍͔͔ͦͭ͒ͤͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ 
ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͔͚ͫ;͊ͫ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ ͪΎ͒ ͍͔ͨͦͤ͡ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͨͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ ;͙ͫͭͦͭ· ͍ ͎͔ͦͪͦ͒Φ ˮ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͯ͗ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͊͟Ύ 
;͙ͫͭͦͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͤͦͪͣͦΦ 
˨͊Σ Ή͙ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͙ͣΣ ͙ͦͤ ͊͟͟ ͋· ͙͒ͯͭ 

͙͍ͨͪͦͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍ͫͭͫͭ͊ - ͙ ͫͨͪ͊͗ͤΎͭΈͫΎ ͎͔͒ ͎ͯͦ͒ͤͦΣ ͊͟͟ ͍ ͙͔ͨͪͪͦ͒Φ ˹ͦ 
ͦͨ·ͭ ͔͔͍͔͍ͫͪ͒ͤͦ͟ΈΎ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦΣ ͔ ͙ͫ͡ ͣ·Σ ͡Ό͙͒Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎΣ ͊͟͟ ͔ͯ͗ 
͒ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ζͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣηΣ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ Ή͙ͭ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͔ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ ;͙ͫͭͦͭ· ͍͙ͫͦͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΣ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͍·͙ͣͪ͊ͭΈ ͭ·ͫΎ;͙͊ͣ ͙ 
ͫͦͭͤΎ͙ͣ ͭ·ͫΎ;Φ ˢ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͤ·͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͎͙͍ͣ͊ͨͦͫͦ͡ - ͍ ͦͦ͋΅͔ ͙͙͙ͣͦͤ͊ͣ͡͡Φ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ 
͚͒͊ ˣ͎ͦ ͨͪ ͔͙ͪ͊ͭͣ͟ ͔͒͊ͭ͡Έ Ή͙ͭ ζ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎη. 
́ͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͙ ͫͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣ - ͔ ͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͦ;͙΅͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͦͭ 

΄͍͊ͦ͟͡Σ ͭͦ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͭͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͣͯͫͦͪ ͙ ͎ͪΎ͘Έ ͍ 
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͔͔͍͔͍ͫͪ͒ͤͦ͟·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΦ ˮ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͫͭ͊ͤ ͯͭ ͙͔ͭ͊͟ 
͔͗ ζΉ͙͔͙͙ͨ͒ͣη ͒ ͡Ύ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͭͦ͟͟͡Σ ͊͟͟ ͙ Ή͙͔͙͙ͨ͒ͣ ͔͔͍͔͍͚ͫͪ͒ͤͦͦ͟ ;ͯͣ·Φ 
ˣ͔͙ͦͤ͘͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͊͟΄͙͍͊ͭΈ ͤ͊΄͙ ͔͙ͭ͟͟͡ ͎͙ͦͪͦ͒͊ͣ - ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊ͣΦ s  ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ 

͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͤ͊ͣ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͔͎ͨͪͦ͋ͣͤͦͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͍·͔ͪ͊͘Ύ ͔͎ͦ - ͭ ͦ;ͤͦ 
ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͍ ͔͔͍͔͍ͫͪ͒ͤͦ͟Έ͔ ;͔͊ͫͭͤΈͦ͟ ͨͪͦͫͭͦ ͙͎͙ͫ͗͊͡ ͊͘;͔ͯͣͤͤ͡·͚ ͎ͦͪͦ͒Φ 
˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͨͦ ΅͔ͦ͡;ͤͦͣͯ ͯͻͦ͒ͯ ͊͘ ͔ͭͦͣ͡ ͎ͣͦͯͭ ͦͣͯ͟-ͭͦ 

ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ζ͙ ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͙ͣηΦ ˹ͦ ͺ͊ͭ͟· ͍ͭ͊ͦ͟·Υ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͔ͤ ͔͔͒͊ͣ͡ Ή͙ͭͻ 
ζ͙ ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻη ͒ ͔͚͍͙͚ͫͭΣ ͭͦ ͨͦͭͦͣ ͙͔͒ͣ ͦ͟ ͍ͪ͊;ͯΣ ͙ ͦͤ ͔ͭͦ͗ ͙ͨͪͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͤ͊ͣ 
͙͔͊͟͟-ͭͦ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΗ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͔͎ͫͦͦ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͣ· ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔͔͒͊ͣ͡ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ζ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͔η ͒ ͔͚͍͙ͫͭΎΦ 
ˢ ͍͔ͪ͊͘ ͻ͙͙͔͙ͣͦͭͪ͊ͨΎΣ ͔͊ͪͤ͊͘͡Ύ ͭ ͔͙ͪ͊ͨΎΣ ͻ͙͎͙ͪͯͪΎΣ ͎͙ͫͭͦͣ͊ͭͦͦ͡Ύ - Ήͭͦ ͔ͤ 

ζ͙ ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͔η ͍ ͔΅͙Κ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙͍͎͗ͦͭͤͦͦΣ ͒͡Ύ 

͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͨͦ͡ͻ͚ͦ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ύ ͍͖ͫ 
͍ͪ͊ͤͦ ͤͯ͗ͤ͊ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 
˸· ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣΣ ;ͭͦΣ ͍ ͍͔͒Ύ ͍ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͯͻͦ͒ ͊͘ ͔ͭͦͣ͡ ͙ ͦ;͙͙͍ͫͭ΄͙ͫΈ 

ͦͭ ΄͍͊ͦ͟͡Σ ͣ· ͙͍͙͋͊ͣ͘ ͫ ͔͋Ύ ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣ͟ 
͔͡;͔͙͙ͤΣ ͙ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͔͋ͯ͒ͣ ͍͒ͦͪͦ͘·Φ ˻͋ Ήͭͦͣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͟ ͊͟ ͤ͊΄ 
͎͔͙͚ͣͤͦͦͭͤ͡ ͦͨ·ͭΣ ͭ͊͟ ͙ ͨͪͦͫͭͦ ͍͒ͪ͊͘·͚ ͫͣ·ͫ͡Σ ͙͋ͦ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͣ· ͙ͨ΄͔ͣ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͎͔ͤ͟ 
- ͤ ͊ͯ;ͤͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͙  ͺ͙͊ͭ͊ͣ͟Φ 

 

̉ͭ ͦ ͔͗ ͔ͭ͊ͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͊͘΄͍͙͊ͦ͊ͤ͟͡ΎΚ 
͙̉ͫͭͦ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟Σ ͊͘΄͍͙͔͊ͦ͊ͤ͟͡ - Ήͭͦ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ͫͦͭ͟͡· ͍ ͫͦ͡Έ ͙ͨͪ 

ͨͦͣͦ΅͙ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Φ ʕ  Ήͭͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͊͘΄͍͙͔͊ͦ͊ͤ͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͫͦ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ΄͊͟͡ - Ήͭͦ ͔ͤ ;ͭͦ ͙͔ͤͦΣ ͊͟͟ 
͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͙͍ͦͭͦ͗͡΄͊ΎͫΎ ͙ͫͦͭ͊͟͡Φ ˹͔͚͙ͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͔ͫͻ 
ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙ͫͦͭ͟͡ - Ήͭͦ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͊͗ͤ·͚ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͯ͗ͤ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͡΄͙ͭΈ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ͻ ͍ͦͭͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ ͙͎ͨͪͦ͗͊Ό΅͔͚ 
͎͔͙͍͙͊ͪͫͫͤͦͫͭΦ 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͔͍͔͗ͪͭͯͭ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΦ 
˻ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙ͻ ͙͋ͦ͡ ͙͘ ͔͔͔͍͎͗͒ͤͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͙͋ͦ͡ ͙͘ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ 

͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͙͘-͊͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͎͋ͦ͊ͭ·ͻ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͙ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͟ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͙͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙ͻ 
͙͘ ͙ͦ͗͟Σ ͍ͦͦͫ͡Ύͤ·ͻ ͍͙ͯͦ͟͡ͼΣ ͍ͯ͋ͦ͘Σ ͔͚ͦͫͭ͟Σ ͍͙ͪͦ͟ ͙ ͻͪΎ΅͔͚Σ ͭͦ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 
͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͫͭ͊ͪͤΎΦ 
˭͊΄͍͙͔͊ͦ͊ͤ͟͡ - Ήͭͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ͫͦͭ͟͡· ͍ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͔͚ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ 

ͫͦ͡ΈΦ ˭ ͊΄͍͙͔͊ͦ͊ͤ͟͡ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͍͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͫͦ͡ ͍ ΄͊͟͡Φ 
˹͔͚ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͦ͡ΈΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ΄͊ͦͣ͟͡ 

͙ͤ͊͘;͊͡ΈͤͦΦ ˻ͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͣΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍ͦͭͦ͗͡΄͙ͫΈ ͍ ͫͦͫͯ͒͊ͻΣ ͭ͊ͤ͟ΎͻΣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻΣ 
͊ͨͫͯ͊͟͡ͻ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ x ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ΄͍͊ͦ͟͡Σ ͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͙ͻͫΎ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͔ͭ͡Σ 
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͙ͨͦ͒͊͟Όͭ ͔͎ͦΦ ˻͙ͤ ͔ͦͫ͒͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ ͙ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ 
͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͤ͊ͪͦ͒ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζ΄͊ͦͣ͟͡η. 
˸· ͙ͤ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘· ͟ Ήͭͦͣͯ ͔͙ͭͪͣͤͯΦ ˸· ͙͔ͨͦͤͣ͊ͣΣ ;ͭͦ ͦͤ 

͙͔ͣͤͤͦ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͤ͘·͚Σ ͊ ͔ͤ ͤ͊ͯ;ͤ·͚Φ ˮ ͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͔͎ͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͨ΄͔ͣ 
͔ͤ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͭͪ͊ͭ͊͟,ͭ ͊  ͙͎ͤͯ͟ ͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͍ͣ͒ͦ͟Φ ˤ 
͙ͦ͋ͻ͔ͦ͒ ͔͗ Ήͭͦͭ ͔͙ͭͪͣͤ ͔ͯ͗ ͍͒͊ͤͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ ͍͔ͫͣ ͨͦͤΎ͔ͭͤΦ s  ͙ͦ͟͡ ͭ͊͟ - ͨ ͦ;͔ͣͯ 
͋· ͙ͣ ͔ͤ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΚ ́ ͔ͣ ͔͔͋ͦ͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ͯ;͔ͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊ ͣ· ͭͯͭ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͣΦ 
˨͍͚͔͊͊ͭ ͪ ͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͊͘΄͍͙͊ͦ͊ͤ͟͡ΎΣ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ 

΄͍͊ͦ͟͡Σ ͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͙͔ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ ͙͙͗ͤ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͯ͘Ό 
͔͙͔͙ͪͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΗ 
͙͍͙͙̇͊ͭͦ͘͘͡ 
ˮ͘·͙͔ͣ͊ͤ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͫͦͭ͟͡ ͙ ͙͍ͭͦͫͤͦ͟Σ ͍͔͔͒ͭ 

͊͟͟ ͟ ͔͔ͨͦͭͪ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͦͣ͘Σ ͭ͊͟ ͙ ͟ ͔͎ͦ ͊͘΄͍͙͊ͦ͊ͤ͟͡ΌΣ ͙ͫͦͭͤ͟͡·ͣ ͎ͦ͗ͦ͊ͣ ͙ 
͙͙ͤͭͦͫ͊͟͟ͼ͙͙Φ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙ͫͤͻͪͦͤͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͣ· ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ͙ͦ͒ͤͣ ͖͙ͣͣ͟ ͍ͫͦͦͣ͡ ς 
ζͼ͙͍͙͙͊ͭͦ͘͘͡ηΦ 
˴͊͗͒·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͙͡ 

͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ΄͍͊ͦ͟͡ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͤ ͔͙ͫ͒ͭ͡ ͊͘ Ή͙ͭͣΣ ͭͦ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͙͔͔ͯͫͤͤͦ͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄͍͊ͦ͟͡Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙͔͙͍͔ͨͪ͒ͪ͗͊ͭͫΎ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͚ͨͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ όͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͊͘΄͍͙͔͊ͦ͊ͤ͟͡ ͫ ͙͔͚ͤ͗ͤ 
ͫͭͪͦ;͙͟ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͊ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ - ͍ ͍͔ͪͻͯύΥ 
˾͙ͫͯͤͦ͟ ЅмΦ ˮ͔ͪ͊ͪͻ͙Ύ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͍ ͊͗ͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 

˹
͊
ͨ
ͪ
͊
͍
͡
͔
ͤ
͙
͔
 
͘
͊
΄
͡
͊
͟
ͦ
͍
·
͍
͊
ͤ
͙
Ύ

 Ҧ
 - ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· 

- ͦ ͎ͪ͊ͤ· ;͍͍ͯͫͭ 
- ͗ ͔͔͘͡· 
- ͦ ͎ͪ͊ͤ· 
- ͟ ͙ͦͫͭ 
- ͟ ͦ͗͊ 
- ͻͪΎ΅͙Σ ͊ͨͫͯ͟͡· 
- ͫ ͯͻ͙͙ͦ͗͡Ύ 
- ͫ ͦͫͯ͒· 
- ͣ ·΄ͼ· 
- ͫ ͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͙ͭ͊ͤ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ 
- ͫ ͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͙ͭ͊ͤ͟ ͍ ͨͦ͒ͦ͗ͤͦͣ͟ ͔ͫͦ͡ 
- ͗ ͙͍ͪͦ·͔ ͙ͭ͊ͤ͟ 

 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ 

͍͔ͯͪͦͤΈ ͫ ͯ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͦ΅ͯ΅͔͎͊ͣͦͦ ͫ͊ͣͦ;͍͍͙ͯͫͭΎΦ ˽͙ͪ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͍·͍͔͔͙͙͒ͤ ΄͍͊ͦ͟͡ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͊͘΄͍͙͊ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΣ ͦͨΎͭΈ ͔͗ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ΎͫΈ ζ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ 
͍͊͗ͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦηΦ 
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˽͔͍͚ͪͦ ͔ͫͭͯͨͤΈΌ ͊͘΄͍͙͊ͦ͊ͤ͟͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͤͯ͗ͤͦ 
͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈΦ ˻ͤ͊ ͔͚͙͔ͤͭͪ͊ͯͭͫ͘͡ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊͟͡Έͼ͙͔ͣ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͣ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔΅͔͍ͫͭͦͣΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͘ ͣͦ;͔͍͚ͦ ͙ͫͦͭ͟͡· ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ 
ͣͦ;͔͙ͫ͟͡·͚ ͊͟͡Έͼ͙͚Φ ˮ͘ ΅͍͔͔͍͚͊ͦ͡ ͙ͫͦͭ͟͡· - ̈́ ͍͔͔͙͊ͫ͟͡͡·͚ ͊͟͡Έͼ͙͚Φ ˮ͘ ͔͚ͫͪͤͦ 
͙ͫͦͭ͟͡ · ς ͫ ͔͙ͪͤͦͫ͟͡·͚ ͊͟͡Έͼ͙͚Σ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 
˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͦ͡Έ ͙͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͔ͭͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͨͦ;͙͟Σ ͙͟΄͔;͙ͤ͟ ͙͙͡ ͦ͗ͯ͟Φ ˤ 

͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͦͤ͊ ͦͭ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 
˴͊͟ ͣ· ͔΅͔ ͍͙͙ͯ͒ͣΣ ;͚͊ ͙͘ ͍ͭͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΎͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͫͦ͡Φ ͔̂͒͊ͭͫΎ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͭΈ 

͔͒͊͗ ͙ͫͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͤ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔ͦ͒Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͔ ͣͦ;͔͙ͫ͟͡·͚ ͙ ΅͍͔͔͍͊͡·͚ ͊͟͡Έͼ͙͚Φ  
˴͊͡Έͼ͙͚ ͙͘ ;͊Ύ ͍·͔ͭͫͤΎ͔ͭ ͊͟͡Έͼ͙͚ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͘ ͔͔͎ͨͪ͗ͤͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 
ͫ ͣͦ;͔͍͚ͦ ͙͙͡ ΅͍͔͔͍͚͊ͦ͡ ͙͚ͫͦͭͦ͟͡Σ ͙ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͪ ͔͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͔͎ͤͦ͒͊͟ 
͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͙ͫͦͭͯ͟͡Φ 
ˣ͎ͦ͊ͭ·͔ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͙ͣͪ͊ 

͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΗ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙ͻ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍͔ͨͦͪ͗͒͊ͭΈ ͙ͤ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟Σ ͙ͤ 
͔͙ͭͪͣ;͔͙ͫͣ͟ ͖ͨͯͭͣΦ ˮͤ͊;͔ ͙ͫ;͔͔ͤͭ͘ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͤͯ͗ͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͯͪͫ͟ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ΄͍͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͙͍͔ͨͪ͡ ͟ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͣ ͔ͨͦͭͪΎͣ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙͘ ͔΅͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Η 
˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣΣ ͊͟͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͤ͊΄͙ͣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎͣΣ ͔͔ͨͪͦͭ͊ͭ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

͊͘΄͍͙͊ͦ͊ͤ͟͡ΎΦ 
˸· ͍·Ύ͙͙ͫͤ͡Σ ;ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙ͨͪ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ΄͍͊ͦ͟͡ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ζ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ό ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͍͊͗ͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦηΦ ͍͔̂ͪͦͤΈ ΄͍͊ͦ͟͡ ͫ ͍ͦͪ͊ͫͭͦͣ͘ 
͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎΦ ˤ͖ͫ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͍͔͎ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤͦͦ ͣ͊͡·΄͊Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͙ͭ͊ͤ͟Σ ͔͙ͭ͟͟͡Σ ͔͔͗͘͡· ͙ ͎ͦͪ͊ͤ· ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ΄͍͊ͦ͟͡Φ ˨ͦ мп ͔ͭ͡ ͙͙͗ͤ͘ ͙͍͗ͪͦ·͔ 
͙ͭ͊ͤ͟ ͯ ͤ͊΄͙ͻ ͔͔͚͒ͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͙͊ͣ ζͣͯͫͦͪ͊ηΦ ˤ͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͯ 
͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͔͔͚͒ͭ ͔͋͘ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Φ ̏ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͻͦ;͔ͭ ͨͦ-ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ζ͍·͔͗;Έη ΄͙͊͟͡Φ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔ͤͦͨ·ͭͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ 
;͊ͫͭͦ  ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘ ͍ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΣ ͙ͦͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͻ͍͊ͭ͊ΌͭͫΎ ͊͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͒͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 
ˤͨͦͭ͡Έ ͒ͦ сл-·ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͙ ͋͊͋ͯ΄͙͟ ͋·͙͡ ͔͔ͯͣͤ ͙ ͙͍͙ͫ͋͊͡ ͍·ͫͦͯ͟Ό 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͦͣͨͪͫͫͦ͟ ͤ͊ ΄͔͔ ͙ ͙ͪ͊͟ͻΦ ̂ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͋·͊͡ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͎ͫ͗͊ͭΈ ΄͙͊͟͡ ͙͙͡ ͙͍ͯ͋͊ͭΈ ͙ͨͪͦͤ͟΄͙ͻ ͍͙͔͔͚ͦ͋ͯ͒ͭ͘͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ 
͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΦ 
˿͔͎ͦ͒ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͙ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙Σ ͙͍ͨͪͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻΣ ͊͟͟ 

͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭ͟ ͙͙͡ ͔͋ͦͯͭͦ͡͡ΎΌ΅͙͔ ͔͙ͭ͊͋ͭ͟͡Φ ˻ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͦ͡Σ 
͔ͦͣͨͪͫͫ͟· ͤ͊ ΄͔͔ ͙ ͙ͪ͊͟ͻ ͋·͙͡ ͨͪͦͫͭ·͙ͣΣ ͤͦ ͍ ͔ͭͦ͗ ͍͔ͪͣΎ ͎͔͙ͤ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ΄͍͊ͦ͟͡Σ ͙ͫͦͭ͟͡ ͙ Ύ͍͒ͦΗ 
ˬ͙͍ͪͦ·͔ ͙ͭ͊ͤ͟ 
ˮͭ͊͟Σ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ ͺ͔͊͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͊͘΄͍͙͊ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙͍͗ͪͦ·͔ ͙ͭ͊ͤ͟ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ 

΄͙͊͊ͣ͟͡Φ ˨͡Ύ Ή͚ͭͦ ͺ͊͘· ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͍͔͔ͨͦ͒͊ͤͤͦ͡ ͒ͯ΄͔͍͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
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ͨͦΎ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊ͨͦͪ͘Σ ͨͦͤͦͫΣ ;͔͔͍͙͔ͪ͒ͦ͊ͤ ͍ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͟ ͔͔͒ ͫ 
͍ͦ͡;Έ͙ͣ ͔͙͊ͨͨͭͭͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͎͗ͦ͊͘Σ ͍ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤΣ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤͦͫͭΈ ͙͙͡ ͙ͪ͊͋ͭͦͫͭ͘ΈΦ 
˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΣ ͋ͪͦͫ͊Ό΅͊ΎͫΎ ͍ ͎͊͊͘͡Σ - Ήͭͦ ͙͔͊ͪͫ͟Σ ;͔ͪͤ·͔ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͍ͦ ͪͭͯ ͯ ͎͙ͣͤͦͻ ͣ͊͡Έ;͙͍ͦ͟ ͙ ͔͍͒ͦ;͔͟Φ ˻͎͙ͪ͊ͤͣ͘ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ 
͔͍͔͗ͪͭͯͭ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔ͦͣͨͭͦͣ͟͟͡ ͍ͯ͋ͦ͘Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍͔͔ͯͪͤͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͍·͔ͪ͊ͫͭͭ ͍͚ͭͦͪͦΦ ̏ͭͦ 
Ύ͍͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͤͫͤ ͍ ͔͍͗ͪͭͯ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͫͦͭ͟͡Σ 
͔ͪ͒ͦ͟ ͔ͭͪ͊ͭͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ ζ͙͔ͫͦ͟͡η ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ζ͙ͫ͟͡·ͣη 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͋ͦ͒ͪͦ ͙ ͎ͯͨͦ͡ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͒͊͡Έ΄͔Φ 
˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͙ͭ͊ͤ͟ 
˿͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͭͯͨͤΈ ζ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͍͊͗ͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦη ͔ͨͦͫ͡ ͙͍͚͗ͪͦͦ 

͙ͭ͊ͤ͟ - Ήͭͦ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͭ͊ͤ͟ΈΦ ˻ͤ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ 
ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ͣ ζͣͯͫͦͪ͊ηΦ ͔͔́ͨͪΈ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͙͔ͣͤͦ ͙ͫͣͨͭͦͣ·Σ ;͊ͫͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͨͦ͡ͻ͔ͦ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤΣ ͤͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͯ͗ ͔͡;͊ͭͫΎ ͊͟͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͔͙͋ͦͤ͘͡Φ 
̏ͭͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͻͦͦ͒ͤ͡·͔ ͎͙ͤͦ ͙͙͡ ͔ͦ͋ͦ͗ͤͤ͡·͚ Ύ͘·͟ ό͔ͤ͊ͭ͡ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͎͚ͤͦͤ·͔ ͙͙ͣͤ͒͊ͤ͡·Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͋·ͫͭͪͦͣͯ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡ΌΦ ˹͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͗͊ͦ͋͡· ͤ͊ 
͙͎͔͙ͣͪͤ ͙ ͎͍ͦͦͤ͡·͔ ͙͋ͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͙͍ͨͦͭͦͫͭ͡Έ ͎ͤͦ ͙ ͎ͦͪΎ΅͙͔ ͙ͫͭͯͨͤΦ ˸͎͙͔ͤͦ 
ͣͦͦ͒͡·͔ ͣͯ͗;͙ͤ· ͔ͯ͗ ͟ ͙ͭͪ͒ͼ͙͊ͭ ͎ͦ͒͊ͣ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͡·͔ͫͭΈΦ 
˿͙ͣͨͭͦͣ ζ͎ͦͪΎ΅͙ͻ ͔͚ͫͭͯͨͤη ͨͦ;͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ ͣΎͫ͊Σ ͍ 

͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍͙͙ͫͤͤ·Φ ˿͔ͪͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫͭͯͨͤ ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
ζ͙͎͔ͫ͗͊ͭη ͊ͦͭͤͯ͘Ό ͙ͫͦͭͯ͟͡Σ ͻͪ͊ͤΎ΅ͯΌͫΎ ͍ ͔͍ͫͦͦͣ͡ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪΦ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ 
͍·͔ͪ͊ͫͭ͊ͭ ͍͚ͭͦͪͦ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍ͯ͋ͦ͘Σ ͔͒ͫͤ· ͫͦͪ͊͟΅͊ΌͭͫΎΣ ͙ ͯ͋͘· ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ΄͊ͭ͊ͭΈͫΎΦ 
˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͯ͋͘· ͙ͭͪ͒ͼ͙͔͙͊ͭͭͤ͡ͻ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͯ͒͊͟ ͻ͔ͯ͗Σ ;͔ͣ ͯ ͣͯ͗;͙ͤ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ 
ͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭ - ́ ͔͙͔ͫͭ͒ͫΎ͙ͭ ͔ͭ͡Φ ͔͔̉ͪ͘ ͔ͦ͋ͦ͗ͤͤ͡·͚ Ύ͘·͟Σ ͎͚ͤͦͤ·͔ ͙͙ͣͤ͒͊ͤ͡· ͙ 
ͨͦͭͤ·͔ ͎͙ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ΄͍͊ͦ͟͡Φ 
́ͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͯ͋͊͘ͻ ͙͙͡ ͍͎ͦͦͤͤͦͦ͘͡ ͨͦͭ͊Φ ˴ͦ͗͊ ͙ͫͯ͗ͭ͡ 

ζ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͨ ͦ;͚ͦ͟ηΦ ͚̏ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͍ ͤ ͙͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͙ͫͭͯͨͤ 
͙ ͎͔͙ͦͤ͡Φ ˽͙ͪ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍·͔͚ͪ͊͗ͤͤͦ ͙͍͙ͨͦͭͦͫͭ͡ ͎ͤͦ ͤͯ͗ͤͦΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
͙ͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤ͊ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ;͔͟Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ Ήͭͦ ͙͊ͣͤ͟ ͍ ͨͦ;͊͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍·͍ͦ͒ͯ 
ͣͦ;͙ ;͔͔ͪ͘ ͨͦ;͙͟Σ ͣͦ;͔ͭͦ;͙ͤ͟ ͙ ͣͦ;͔͍͚ͦ ͨͯ͘·ͪΈΦ ͔͔́ͨͪΈ ͔ͭͦ͡ ͙͍͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͣͦ;͙ 
;͔͔ͪ͘ ͙ͫͭͯͨͤΦ ˽ ͙ͪ ͙͍͙ͨͦͭͦͫͭ͡ ͎ͤͦ ͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ ͨͦ;͙͊ͣ͟Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͔ͭͦ͡ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤͦ ͦͭ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͦͭͻͦ͒· ͍ ͙ͦͫͭ͟ ͙ 

ͻͪΎ΅͙Φ ˮ ͭͯͭ ͔ͯ͗ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͋ͦ͡Φ ̉͊ͫͭͦ ͫͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͎ͪ· ͍ ͔͙ͭͤͤͫ 
ͣͯ͗;͙ͤ· ͫͦͪͦ͊͟ ς ͨ Ύ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭ ͔ͭ͡ ͍͎͒ͪͯ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͪͯͯ͟ ͒͡Ύ ͯ͒͊ͪ͊ ͨͦ ͣΎ;ͯΦ ˤ 
Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͦͤ ͔͔ͫͦͪ͟ ͙ͨͦͤͯͭ͟ ͔͙ͭͤͤͫͤ·͚ ͯ͋͟͡Σ ;͔ͣ ͯͫͭͪ͊ͤΎͭ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͣ·΄͔;͎ͤͦͦ 
͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍͔͙ͪͦͦͫͤ͊͋͗ͤ͟ΎΦ 
ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘ΌͭΣ ͊͟͟ ͙ͣ ͋·ͭΈΦ ˴ͦͣͯ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡ ͣ·ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ 

͍͔ͫ ͔͒ͦ͡ ͍ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦͣ ͔ͯͫ͟͟ ͣΎͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ ͔ͫͭͦ͡ ͍ 
͔ͦ͋͒ΚΗ ˹ ͦ ͍͔͒Έ ͙ͻ ͔͗ͤ· Ή͙ͭͣ ͔ͤ ͫͭͪ͊͒͊ΌͭΦ ˭ͤ͊;͙ͭΣ ͔͒ͦ͡ ͔ͤ ͍ ͙͙͙ͨͭ͊ͤΣ ͒ͯͣ͊Όͭ ͙ͦͤΗ 
˻͎͔ͪͦͣͤͦ ͔͙͔͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡Η 
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ˬ͔ͤ΅͙ͤ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͎͒ͭͦͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͔ͯͫͭͪͦͤ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ 
͙ͤ͊;͔Σ ;͔ͣ ͣͯ͗;͙ͤ͊Φ ˻ͤ͊ ͪ ͔͎ͯ͡Ύͪͤͦ ͙͍͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ΄͍͊ͦ͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣͫΎ;ͤ·ͻΣ ͍ 
ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͔͔͋ͫͨͪͪ·͍ͤͦ ͊͘΄͍͊ͦ͟͡·͍͔͊ͭͫΎΗ 
˸· ͔ͯ͗ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͊͘΄͍͙͔͊ͦ͊ͤ͟͡ - Ήͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͙͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 

͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͫͦͭ͟͡Σ ͔͙͔͙͒ͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ ΄͍͊ͦ͟͡Φ ̏ͭ͊ ͎͚ͣͤͦͦͫͦͤͦͫͭ͡ΈΣ 
͙͙͡ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫͦ͊ͭ͡͡ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ 
͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙ͫͦͭͤ͟͡·ͻ ͎͍ͦ͗ͦͦΣ ͊͘΄͍͙͊ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍·͔͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ 
˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͼ͔͡·͚ ͪΎ͒ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡Σ ͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͙ͻ ͨ͊ͪͤͦΦ ˮ ͻ ͔ͪ͒ͦ͟ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ 

͊͟͟ ͍͙͍ͦ͋ͯͫͦ͊͡͡Ό΅͙ͻ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͙͙͡ ͍·͔ͭ͊͟Ό΅͙ͻ ͎͒ͪͯ ͙͘ ͎͒ͪͯ͊Φ ˤͦ͘Έ͔ͣͣΣ ͟ 
͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͭ͊ͯ͟Ό ζͨ͊ͪͯ ͼ͙͍͙͙͍͊ͭͦͦ͘͘͡ηΣ ͊͟͟ ͔ͦͫͭͦͨͦͪͦ͘ ͙ ͔͍͙ͪͣ͊ͭͣ͘Φ ˮ͙͡ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍͔ͤ ͙ ͔͍͙ͪͣ͊ͭͣ͘Φ ˮ͙͡ ͦ͋͡·͔͙͔ͫͤ ͙ ͙ͤͺ͊ͪͭ͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟ ͙͙͡ 
͔͙͊ͨͦͨͫ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ͒͊ͪΦ ˮ͙͡ ͨ͊ͻ͍ͦͯΌ ͎ͪ·͗ͯ ͙ ͊ͭ͊ͪ͊ͭͯ͟͟Φ ˮ͙͡ ͙͔͊ͪͫ͟ ͙ 
͎͙͔͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͔͎͔͙͊ͫͭͤ͡ΌΣ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤͦͫͭΈ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˨͎͙͙ͪͯͣ ζ͙ͨ͊ͪ͊ͣ 
ͼ͙͍͙͙͍͊ͭͦͦ͘͘͡η ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍͔ͤ ͙ ͼ͔͡͡Ό͙ͭ͡Σ ͙͙͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍͔ͤ ͙ 
͔͔͊ͭͪͦͫͪͦ͘͟͡Φ 
˿ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͨ ͙ͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙͔ͤ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ 

͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· ς ͦ ͔͙͔ͭͦ͗ͤ͡ ΄͍͊ͦ͟͡ ͙͙͡ ͔͋ͦͤ͘͡Έ 
΄͍͊ͦ͟͡·͍͔͔͙͒ͤΎΦ ͙̏ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͪͯΌͭͫΎ ͙ ͔͡;͊ͭͫΎ ͔ͪ͊͒͘͡ΈͤͦΦ ˴͊͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͙ͻ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎΦ ˻͔͋ 
͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͊ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͒ͤ͊ ς ̇ ˮˤˮ˶ˮ˭ˢ́˻˭ - ͨ ͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͙ 
͎͔͙͍ͨͪͦͪͫͫͪͦ͊ͭΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͫ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ζ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙η ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ 
͔͙͔ͤ͘͡;͙ͣ·͙ͣΦ 
˭͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͔ͨͪͦͭ͊ͭ͟ ͼ͙͍͙͙͊ͭͦ͘͘͡Σ ͫͻ͙ͦ͗ ͫ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͪ·ͤ͊͟ ͦ 

͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΦ ˴͙ͫͦͭ͊͡ ͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊ͭ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΦ 
˩͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͒͡Ύ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͔͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΦ 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͙͔ͣͦ͋ͯͭͫ͘͡Ύ ͫ·ͪΈ͔Σ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͊͟͡Έͼ͙͚ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͣͪͦ͟Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ ˤ 
ͫͯ͡;͔͊ ͼ͙͍͙͙͊ͭͦ͊͘͘͡ Ήͭͦ ͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ Ύ͒·Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ̊ ˶ˢ˴ˮΦ 
˥͔͒ ͙ͦͤ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎΚ ́ ͊ͣ ͔͗Σ ͎͔͒ ͙ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͤ͊΄͔͚ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ - ͤ ͊ 

͚ͣͯͫͦͪͤͦ ͍͔ͫ͊͟͡Φ ˾ͦ͡Έ ͣͯͫͦͪͤ·ͻ ͫ ͍͊ͦ͟͡ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͔͙ͭ͟͟͡ ͙ ͣ·΄ͼ·Σ 
ͫͦͫͯ͒·Σ ͊ͨͫͯ͟͡· ͙ ͎ͦͪ͊ͤ·Φ ˸· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͫ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΣ ;ͭͦ ͙ 
;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ˮ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͙ ͭ͊ͣ ͊ͨ͊ͫ͘· ͫ·ͪΈΎ ͦͨͯͫͭͦ΄͊ΌͭͫΎΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͣͯͫͦͪͤ·͔ 
͍͙ͫ͊͟͡ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͙ͣ ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΦ ̏ ͙ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍͙͍͙͙͊ͣͦ͊ͫͣ͘͘·Φ 
ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͨ͊ͪͤͦ ͔ͨͪͦͭ͊ͭ͟Έ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͙ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟Σ ͨͦ͊͟ ͔ͫͭΈ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͍͔͍͔͙͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ;͔͔ͪͣͪͤ͘·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͤ͊΄͔͎ͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤΦ ́͊ ͔͗ ͨ͊ͪͤͦͫͭΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͙ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͨͦ͊͟ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ Ύ͒· ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͣ·΄ͼ· ͙͙͊͋ͫ͘͡Έ ΄͙͊͊ͣ͟͡Σ ͔͙͔͙͒ͣͤͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ 

͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈͫΎ ͙͔ͦͣͭͪ͟͡· ͍͔ͪͦͤͦͫͤ͟·ͻ ͍ͫͦͫͯ͒ͦΦ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣ· ͙͔ͦͨͪ͊ͣͫΎ ͤ͊ 
͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έͤ·͔ ͍·͍ͦ͒· ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͟ͼ͊ ͔͔ͤͣͼ͎ͦͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔̅ͪ͒͊ ˴ͦͻ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
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ͨͦ΄͔͡ ͨͦ ͫͭͦͨ͊ͣ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ˢ͔͔͋͡Σ ͍ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͦͣ͘ 
˹͔͔ͣͼ͎ͦͦ͟ ͫͦΌ͊͘ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ 
͔̅ͪ͒ ˴ͦͻ ͙ ͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡͡ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ 

ͻ͔͔͙ͦͫͭͪͤ͊͡ ͙  ͍ ·Ύ͙ͫͤ͡Σ ;ͭͦ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͎ͭͦͦ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͯ ͣͯ͗;͙ͤ ͦͭ ͫͦͪͦ͊͟ ͒ͦ ͨΎ͙͔ͭ͒ͫΎ͙ͭ ͔ͭ͡ όͯ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͔ͨͦ͗͘ύΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͔ͨͦͭͪΎ ͊͟͡Έͼ͙Ύ ͔͙ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍ͫͦͫͯ͒ͦΦ ˿ ͔͔͚ͨͦͭͪ ͊͟͡Έͼ͙ΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͣ ͙͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ 
͔͙ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍͔ͪͦͤͦͫͤ͟·ͻ ͍ͫͦͫͯ͒ͦΣ ͍ͫΎ ͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͫͭͪ͊͒͊ͭΈ ͦͭ ͔͙ͨͦͭͪ 
Ή͙͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡Φ ˹͊ Ήͭͯ ͔͋͒ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͙͔ͯͫͤͤ͡·ͣ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͻ͔͔͙ͦͫͭͪͤ͊͡Σ ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍·͔͚ͤͯ͗͒ͤͤͦ ͔͚ͣͪͦΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͙ Ή͙͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭ ͙͚ͫͦͫͯ͒ͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˽͔ͦͫ͡ 
͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͔ͤ͊ͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ΄͙͊͊ͣ͟͡Σ ͼ͙͙͔ͪͯͪͯͭ͟͡ ͒͊͡Έ΄͔Σ ΄͙͊͟͡ ͔ͦͫ͒͊Όͭ ͫ 
ͻ͔ͦͫ͡ ͔͙ͭͪͤͦͣ ͍ ͔͚ͯ͟͟͡Ό ͣ͊ͫͫͯΦ ̏ͭͦ ͨͦͻ͔ͦ͗ ͤ͊ ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͟ ͚ͭͦͤͦ͟ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͙͔ͨͪͣ΄͊ͭΈ 
͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͨͫ͊͟Φ 
˸· ͔͔͍͙͋ͫ͒ͦ͊͡ ͫͦ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͙ͻ ζ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·͎ͫͦͦͦ͟η ͍ͯͪͦͤΎ 

ͻ͔͔͙ͦͫͭͪͤ͊͡Σ ͙ ͍͔͍͙ͫͦͭͦ͊͡ ͙ͣ ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ΄͙͊͟͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͔ͤ͒͡Έ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͤ͊΄͙ͻ ͫͻ͔ͣΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ;͔͔ͪ͘ п-с ͔͔ͤ͒͡Έ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
ͻ͔͔͙ͦͫͭͪͤ͊͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͤͦͪͣͯΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ΄͍͊ͦ͟͡ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎΦ 
˩͙ͫ͡ ζͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύη ΄͊ͦͦ͋ͪ͊ͯ͘͟͡Ό΅͊Ύ ͙͗ͤ͘Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈͫΎ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͭͦ ͍͖ͫ 

͚͖ͨͦ͒ͭ ͤ͊ͫͣ͊ͪͯ͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͻ͔͔͙ͦͫͭͪͤ͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͍ͫͤͦ͊ 
͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ζ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·͎ͫͦͦͦ͟η ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎΦ ˤ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͗ͤ͘Σ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ 
ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͣ ͍·΄͔ ͊͘΅͔͔͙͔ͣͤͣ͡ ͣ·΄ͼΣ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͣ·΄͔;ͤ·͔ ͎͙ͫͯ͒ͦͪͦΦ ͔́͊͗͟ 
ͤ͊͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ͔͍ͨͪ·͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͔͍͙ͪͣ͊ͭͣ͊͘Σ ͎ͨͦ͒͊ͪ· ͙ ͊ͪͭͪͦ͊͘Φ ˿ ͔ͨ;͔ͤΈΌΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙͒ͭͦͫ͊͟͟ͼ͙͙ όͦ;͙΅͔͙͔ͤύΣ ͔ͭͦ͗ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
͙-͊͘͘ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Φ ˽͔͍͙ͦͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣ ;͊ͫͭͦ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍͚ͦͪͦͭͤͦ 
͍͔ͤ· ͫ ͎͔͙ͣͦͪͪͦ͒͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙ͤΎ͙ͣΦ 
˹ͯ͗ͤͦ ͫ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΌ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͍ͦͭͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ͫ ͙ͫͦͭ͟͡ 

͙͙͡ ͨͦͤͦͣ͡ ͙ ͍͔͙͙͋͊ͤ͘͡ ͦͭ ͙ͤͻΣ ͙ͫ;͔͊͘Όͭ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔Σ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ 
͔ͤͦ͋ΆΎ͖ͫͤͤͤ·͔ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Σ ͍·͘·͍͔͊ͣ·͔Σ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͎͙ͦ͗ͦ͊ͣ ͔͔͗͘͡ ͙ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ ˩͙ͫ͡ ͣ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͊͘͡Ύ͔ͤͣ ͍ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͡ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡ 
͔ͫͣΈ͙ ͍͔ͨͦͭͦͣͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͚͊ͪ͟͡ ˶͔͚͔ͤ͘Σ ͭͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͨͪ;͙ͤΣ ͍·͘·͍͊Ό΅͙ͻ 
5ƛŀōŜǘŜǎƳŜƭƭƛǘǳǎ όͫ͊ͻ͊ͪͤ·͚ ͙͔͒͊͋ͭύΣ ͚͖ͤ͊͒ͣ ͔ͫͪͯΦ ͔͔́ͨͪΈ ͣͦ͗ͤͦ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ͔ͤ ͔ͫͪͤ͊Ύ 
͙͡ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒͊ͭ ͍͙ͦͫͭͪͦ͟ ˶͎͔͎͊ͤͪ͊ͤͫ͊ ͍ ͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͔͗͘͡Σ ͙ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͙ͤͫͯͤ͊͡Φ ˸· ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣΣ ;ͭͦ 
͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͔͔͗͘͡ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͫͭͨͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͙ͦ͗ͦΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͙ͫͦͭ͟͡ ͙ Ύ͍͒ͦΦ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊͒͊ͭ ͦͭ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ 

ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎ ͍ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ;͔ͣ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊Φ 
˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍ рр ͙͙͡ сл ͔ͭ͡Φ ˽ͦ;͔ͣͯΣ ͣ· ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͯͤ͊ͣ͘Φ ˩͙ͫ͡ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟ ͙͙͒ͭ ͙ ͒͊͡Έ΄͔ ͨͦ ζ͎͔͒ͦͪͦ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ηΣ ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘ ͔ͤ 
͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙͎ͤͦͦΣ ͊͟͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈ ͍͙ͫͦ ͎ͦͪ͊ͤ· ΄͙͊͊ͣ͟͡Φ ˤ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ;͔;ͤ·͔ ͙ ͔͗͡;ͤ·͔ ͙͊ͣͤ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͊ͣͤ͟ ͍ ͣͦ;͔͍ͦͣ 
ͨͯ͘·͔ͪΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ΉͭͦΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ͙ͦͭͪͼ͊Όͭ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ 
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ζ΄͍͊ͦ͟͡ηΣ ͊͟͟ ͙ͻ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͍ ͔ͤ͊ͪͦ͒Φ ͙̏ͭ ͎ͦͫͨͦ͒͊Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͙͔͙͒͡ 
Ή͙ͭͻ ͪͦ͟΄͊΅͙ͻͫΎ ͔͊ͣ͟΄͍ͦ͟Φ 
˽ͦ;͔;ͤ·͚ ͔͊ͣͤ͟Έ - Ήͭͦ ͔ͫͣͫΈ ͣͦ;͔͙͎ͫͦͦ͟͡ ͙ ΅͍͔͔͙͎͊ͫͦͦ͟͡͡ ͊͟͡Έͼ͙ΎΦ ́͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͍ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͦͦͫͭ͡Ύͻ ͙ ͨͯ͘·ͪΎͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ ͙͊ͣͤ͟ ͙͙͡ ͔ͨͫͦ͟Σ ͭ͊͟ Ή͙ͭ 
͙ͫͦͭ͟͡· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙͍͗ͪͦ·ͻΣ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͭ͊ͤ͟Ύͻ ͙ ͍ ͣ·΄ͼ͊ͻ ͙ ͻ͔͔͙ͦͫͭͪͤ͡ ͍ 
͍͙͔͒ ͎͍ͫͯͫͭͦ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͟ ͙ͦͦ͒͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͍ ·͙͔ͫͦͦ͒ͫͨͪͫͤ͟·ͻ ͔͚ͫͦ͡Φ ˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͍ 
͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͻ͔͔͙ͦͫͭͪͤͦͣ͡ ͙ͦͤ ͔ͦͫ͒͊Όͭ ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ͟ ͍ͫͦͫͯ͒ͦ ͙͙͡ ͦͭ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͍ 
ͣ·΄ͼ͊ͻΣ ͻͪΎ΅͊ͻ ͙ ͍ͫͯͫͭ͊͊ͻΣ ;ͭͦ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͔͙ͤͫͭͪͨͣ·͔ ͙͋ͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ Ή͙ͭ ΄͙͊͟͡ ͍ 
͍͙ͫͦͻ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎͻ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻΣ ͎ͭͦ͒͊ Ήͭͦ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͨͪͦ;͔͎ͦΣ ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͗͘͡·Σ ͔ͨ;͔͙ͤΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͣ ͯ΄͔͚Σ ͎͊͘͡ ͙ ͔ͫͪ͒ͼ͊Φ 
˽͚ͦͪͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͨͦͣͦ;Έ ͫ͊ͣ ͔͔ͫ͋Σ ͙͔͎ͨͪ͋͊Ύ ͟ ͙ͫ͡Έ͔͚͍ͤͦ͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ 

͙͔ͫͨ͊ͫͭ͡Έͤ·ͣ ͔ͣͪ͊ͣΦ ˻ͤ ͔ͨͪͦ͒͡·͍͔͊ͭ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͍ͭͦͫͤͦ͟ ͙ ΄͍͊ͦ͟͡ ͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͚͙ͭ ;͔͔ͪ͘ Ήͭͦ 
͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ΄͊͊ͣ͟͡ ͙ ͊͘΄͍͊ͦ͊ͤͤ͟͡·ͣ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΎͣΦ ˴  ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ 
Ύ͍͊͘ ͎͔͙ͦͤ͡Σ ͎͔͚ͣͦͪͪͦΣ ͎ͤͦΎ΅͙͔ͫΎ Ύ͍͘·Σ ͎͚ͤͦͤ·͔ ͙͙ͣͤ͒͊ͤ͡·Σ ͺͯͪͯͤͯ͟͡· ͙ ͭ͊͟ 
͔͔͒͊͡Φ 
˸· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡· ͔ͭͯ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ Ή͙ͭ ͊ͨ͊ͤ͟͡·Φ ˹ͦΣ 

͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͣͯ ͫͪͦ;ͤͦ ͨͦͣͦ;Έ ͍ ͍·͍͔͔͙͙͒ͤ ΄͍͊ͦ͟͡Η ˤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ 
ͤͯ͗ͤͦ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͍·͙͍ͨ͊ͭΈ ͒ͦ н ͙͍ͭͪͦ͡ ͍ͭͪ͊Ύ͎ͤͦͦ ;͊ΎΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͭΈ ͙ ͍·ͣ·ͭΈ 
͙͘ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ΄͍͊ͦ͟͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔ͨͪͦͭ͊ͭ͟ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ 
͔͔͋ͯͨͪ͘;ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 
͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔͋ͪͭͫΎ ͙͘ ͍͔͎͚͊ͤͫͦ͟ ͙ͨ΅͙Σ ͎͚͋ͦ͊ͭͦ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͍͊͗ͤ·͙ͣ 
͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΦ 
˨͍͊ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͣͫΎͼ· ͤ͊ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ͻΣ ;͖ͭͦ͟ 

ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͊͗ͤͦ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͔ͭͦͣ͡ ͙͍ͫͤ͡·͔ 
͊ͨ͊ͤ͟͡·Σ ͍͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈ ͙ͻΦ 
˽͔ͦͫ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͤ͊΄͙ͻ ͍͒ͦ͊͒ͦ͟͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍·͍͙ͫͭ͊͟-Ύ͙ͪͣ͊ͪ͟ ͍ ͔͔̏ͫͫͤ ͟ ͤ͊ͣ 

ͨͦ͒ͦ΄͊͡ ͺͪ͊ͯ ˤΦ ͙ ͪ͊ͫͫ͊͊͊͘͟͡ ͦ ͍͖ͫͦͣ ͔ͣͯ͗Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔ͣͯ ͔͙͍͙ͨͪͦͦͨͪͪͦ͊͡ 
͎͔͚ͣͦͪͪͦΣ ͔͎ͦ ͙ͪͯ͟ ͙ͫͭ͊͡ ͙͔ͫͤ-͔͗ͭͦ͡-͔͔ͤ͘͡·͙ͣΦ ͍͔̇ͭ ͙ͦ͗͟ ͔ͣͤΎͫ͡Ύ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦΣ 
ͦͪ͊͟΄͙͍͙͔͊ͤ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͦͭ ͙͔͚ͫͭ͟ ͙ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͦͫ͡Έ ͍·΄͔Φ ˻ͤ͊ ͯ͗͊ͫͤͦ ͋ͦΎ͊ͫ͡Έ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ Ύ͍͔ͤͦ ͍͔͙͔ͦͭͪ͊ͤ͡ ͚͖͒ͦ͒ͭ ͒ͦ ͔ͫͪ͒ͼ͊Φ ˸· ͙͙ͫͨͪͦͫ͡Σ 
͎͔͒ ͔͔ ͣͯ͗ ͎ͣͦ ͭ͊͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͙ͦͭͪ͊ͭΈͫΎΣ ͙ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍͔ͦͭͭΦ ˻͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͦͤ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͤ͊ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͼ͙͍͙ͤͦͨ͊͟͡͡Έͤͦͣ ͍͔͊ͦ͒͘ ͍ ˨Ό͔ͫͫ͡Έ͒ͦͪͺ͔Φ ˽ͦ͊͟ ͋·͙͡ ͦͭͪ͟·ͭ· 
͎͔͙ͣͦͪͪͦ͒͊͡Έͤ·͔ ͯ͘͡·Σ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͼ͍͔ͭ͊ ͪͯ͟ ͔ͤ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͦͫ͡ΈΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͍͔ͪͣΎ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙ͤΎ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣΣ ;ͭͦ ͎͙ͫͯͨͪͯ ͔ͪ΄͙͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΌΦ 
˽͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͙ ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ Ή͙ͭ ͎ͨͯ͊Ό΅͙͔ ͙ͫͣͨͭͦͣ· ͫ ͙ͪͯ͊ͣ͟Φ 
˸· ͍͔͍͙ͨͦͫͦͭͦ͊͡ ͔͚ͫͯͨͪͯ͗ͫͦ͟ ͔ͨ͊ͪ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍·͍͔͔͙͔͒ͤ ΄͍͊ͦ͟͡ 

͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔͙͍ͣͤͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͍ͭͦͫͤͦ͟Φ ˽͔͍ͪ·ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͣ· ͔͔͍͙ͨͦͪͦͣͤ͒ͦ͊͟͡ ͙͖ͨͪͣ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͍·΅͔͊͡;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͍͊ͤͤΦ 
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˹͔͍͒͊ͤͦ ͔ͫͯͨͪͯ͗ͫ͊͟Ύ ͨ͊ͪ͊ ͔͙ͨͦͫͭ͊͡ ͤ͊ͫ ͍ͫͤͦ͊Φ ˸ͯ͗ ͙ ͔͗ͤ͊ ͋·͙͡ ͤ͊ͣ ͦ;͔ͤΈ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡·Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͊͘ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͪͯ͊͟ͻ ͙ 
͎ͤͦ͊ͻΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͍͙͒ͤͦ ͔͍͖ͤͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͣ ͎͊ͦͣ͘͡Φ 
˹͊ ͍·͍͔ͫͭ͊͟ ͍ ˤ͙͔͔ͫ͋͊͒ͤΣ ͎͔͒ ͣ· ͔͙͒͊͡͡ ͒ͦ͊͒͟͡ ͦ ͭͪͦͺ͙;͔͚ͫͦ͟ Ύ͍͔͘ ͎͔͙ͦͤ͡Σ ͦ͋ 

ͯͻ͔ͦ͒ ͊͘ ͔͚ͤ ͙ ͔͙͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔͔ ͍·͔͙͔͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͊͡ ͦ͒ͤ͊ 
͒͊ͣ͊Φ ˻ͭ ͔͖ͤ ͣ· ͙ͯͤ͊͘͡ ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔ͨ;͊͡Έͤͦͣ ͫͦ͋·͙͙ͭΥ ͯ ͔͖ ͍͔͍͙ͫͪͦ͟ ͋·͊͡ 
ͭͪͦͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ Ύ͍͘ ͊ό͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦ ͔͙͍ͤ͊͗͊͘Ό΅͙͚ ͔͒ͺ͔ͭ͟ ͦ͗ͤ͟·ͻ ͍͍ͨͦͪͦͦ͟ύΦ ˽͙ͦ͗ͯ͡Ό 
͔͗ͤ΅͙ͤͯ ͙͙ͨͦͦ͗͡͡ ͍ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼͯΣ ͎͔͒ Ύ͍ͯ͘ ͊ͪ͘͟·͙͡ ͖ͨͯͭͣ ͔͔͙ͨͪͫ͊͒͟ ͙ͦ͗͟Φ ˹ͦ ͔ͨͦͫ͡ 
мп ͔͚͒ͤ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͯ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍͙͙ͪͦͦ͘͟͡Ύ͙͔ͤ ͍ ͎ͣͦ͘Σ ͙ ͦͤ͊ 
͔ͯͣͪ͊͡Φ ˹͊΄͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͭ͡Έ͙ͤͼ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫͫ͊͊͊͘͟͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍͔͍͙ͫͪͦ͟ ͋·͡ 
Ύ͍ͤͦ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤͦ ͊͘΄͍͊ͦ͊ͤ͟͡Σ ͙ ;ͭͦΣ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔͚ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ 
͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͦ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭͣ Ύ͍͘· ͙ ͍͙͙ͪͦͦ͘͟͡Ύ͙͔ͤͣ ͍ ͎ͣͦ͘Φ 
˽͙ͪ ͎͔͔ͣͦͪͪͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍͊͗ͤ͡·͔ ͔ͦͣͨͪͫͫ͟· ͔ͨ;͔͙ͤΣ ͙͎͍͔ͨͪͦͭͦͤͤ͡·͔ 

͙͘ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ΅͔ͦ͡;͎ͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Φ ̏ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͔͙͍͙ͦ͋͊ͪ͊͗͊ͤ͘͘ΎΦ ͙͔́͊͟ ͔ͦͣͨͪͫͫ͟· ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͍͊ͫͦΣ ͙ ͔͒͊͗ 
ͤ͊ ͤͦ;ΈΦ ˨ ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͔ͯ͋ͪ;Έ ͦͭ ΄͍͊ͦ͟͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͍ͦͦ͡·Φ 
˸͎ͦ͘Σ ͎͊͊͘͡ ͙ ͯ΄͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ· ͊͟͟ ͔͍ͨͪ·͔ ͙ͤͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ 

ζͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭηΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͊͘΄͍͊ͦ͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͍ 
͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΦ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡ ͫͯ͡ͻ͊Σ ͎͊ͯͦͣ͊͟͡ ͙ ΄͍͊ͦ͊͟͡Ύ ͊ͭ͊͊͟ 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡Φ 
˸· ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪ͡Σ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͫ 

͙͙͗ͤ͘ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ΄͙͊͊ͣ͟͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͭ͊ͤ͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ 
͔͔́ͨͪΈ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͍ͦͨͪͦͫΥ ͨ ͦ;͔ͣͯ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͔ͦͭͦ͗ͤ͡ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 

͔͚ͫͦ͡ ͍ ͭ͊ͤ͟ΎͻΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͦͤ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͍ ΄͙͊͟͡ ͙ ͊ͫͦͪ͘ΎΌͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Κ 
˽͔ ͍ͪ͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ς ͣ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟ΎΦ ˶Ό͙͒ ͫ ͙͡΄ͦͣ͟ ͣ͊ͦ͡ ͨΈΌͭ ͍ͦ͒·Φ 
ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙ ͔͔ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ 

͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͡Ό͙͒ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͨΈΌͭ ͙ͫͦͭͦͦ͋ͪ͊ͯ͘͟͡Ό΅͙͔ 
ͨͦ͒ͫ͊͡΅͔ͤͤ·͔ ͺ͍ͪͯͭͦ͟·͔ ͙ͫͦ͟Σ ͦͯ͟͡Σ ͙ͣͦͤ͊͒͡Σ ͙͔ͣͤͪ͊͡ΈͤͯΌ ͍ͦ͒ͯΣ ͒ͦ͋·ͭͯΌ ͙͘ 
͎͔͙ͯͫ͟͡͡·ͻ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 
ζ˽ͪͦͣ·͍͔͊ͭ͡Έη ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ ͔ͭͦ͟͟͡ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔͙͚ͫͭͦͭ͡ - ͭ ͍ͪ͊Ύ͚ͤͦ ;͚͊ - ͍  ͤ͊΄͙ 

͙͒ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͍͔͙͍ͤͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͍·΄͔͡ ͙͘ ͣͦ͒·Φ ˿ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ 
ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤͤͯ͗ͤ·͔ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙͘-͊͘ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͙͍ͤ͊ͨͭͦ͟ ͙ ͙͘-͊͘ 
͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ 
͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫͦ͊ͭ͡͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ΄͍͊ͦ͟͡ ͙͘ 
͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͙ͻͫΎ ͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡Φ 
˿ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͦͣ͘ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΣ ;ͭͦ ͫ ͫ͊ͻ͊ͪͦͣ ͍ ;͊΄͔͟ ͦ͟ͺ͔Φ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͦ͗͊͟͡ 

ͫ͊ͻ͊ͪ͊ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΎ͔ͭͫΎ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌΣ ͍ͭͦͪ͊Ύ ;͙͊ͫͭ;ͤͦΣ ͊ ͔ͭͪͭΈΎ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͍͔͚ͤͪ͊ͫͭͦͪͤͤͦΦ 
˶Ό͋͊Ύ ͙͗͒ͦͫͭ͟Έ ͙͔͔ͣͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍ͦ ͍͍͔͘΄͔ͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ ˩͙ͫ͡ ͦ͋Ά͖ͣ ͍͙͙ͪ͊ͫͭͦͪͣͦͫͭ 
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͙ͫ;͔ͪͨ͊ͤΣ ͭͦ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͦͫ͒͊ΌͭΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ Ήͭͦͣͯ ͊ͦͤͯ͘͟Σ ͔ͤ 
͍͙͍ͪ͊ͫͭͦͪ΄͙͔ͫΎ ΄͙͊͟͡ ͦͭ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Φ 
˽͙ͦͣͣͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ ΄͍͊ͦ͟͡Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔΅͖ ͙ 

ͻ͙ͣ;͙͔ͫ͊͟ΎΦ ˻ͤ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔ ͙ͫͦ͡Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͣͦ;͔͙ͫ͊͟͡Ύ ͙ ΅͍͔͔͙͊ͫ͊͟͡͡ΎΣ ͔ͦͫ͒͊Όͭ ͔͍ͨͪ·͙ͣΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͔͎ͦ͟͡ 
͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔ ͙ͫͦ͡ ͺͦͫͺ͚ͦͪͤͦ ͙ ͺ͍͚ͪͯͭͦͦ͟ ͙ͫͦͭ͟͡· ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͒ͦ͡Έ΄͔ ͍ͦ 
͍͍͔͘΄͔ͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ ͦ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͎ͪ͊Όͭ ͍ͫͦΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 

͔͙ͦͫ͒͊ͤΎ ͙͙͡ ͔ͤ ͔͙ͦͫ͒͊ͤΎ ͤ ͔͚͙͍͚ͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙ͫͦ͡ ͍ ͍͙͔͒ ΄͍͊ͦ͟͡Φ ̏ͭͦ ͔͙ͭͪͣ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͙͡ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ·Φ ˤ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͪͯ͟ ͙ ͎ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͔ͤ͗Σ 
;͔ͣ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ;͊ͫͭΎͻ ͔ͭ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͤͦ͘͟ ͍ͪͦ͟Ύ͔ͤͦ ͒ ͍͔͙͔͊ͤ͡Φ ̏ͭͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ΄͙͊͟͡ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔ͦͫ͒͊Όͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͙ͤͻΦ 
˻͔͙͔ͭͦ͗ͤ͡ ΄͍͊ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͒ͯ΄͔͍ͤ·ͻ ͔͔͙͍͙͚ͨͪ͗͊ͤΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͔ͤ͊ͪͦ͒ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ζΉͭͦ ͙ͯ͒͊ͪͦ͡ ͔ͣͯ ͨͦ ͔ͨ;͔͙ͤΣ ͨͦ ͨͦ;͊ͣ͟η ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡. 
˻͎ͫͦ͋ͦͦ ͙͙ͯͨͦͣͤ͊ͤΎ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ·͚ ͍͙͒ ΄͍͊ͦ͟͡Φ ̏ͭͦ ͙͋͘·ͭͦ͟ ͙͍͎͗ͦͭͤͦͦ 

͔͋͊͟͡Φ ˻ͤ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΌΣ ͊͟͟ ͔͙ͨͪͦͭͤͦ͘ ό͔͍͋ͦ͊͟͡Ύ ͙͒ͫͭͪͦͺ͙Ύύ, 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͯ͘;͊͡ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˶ͦͭ͊ͪ ˤ͔ͤ͒ͭΦ ͙̏ͭ ΄͙͊͟͡ ͦͭ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͙͔͒ ͨ ͙ͦͣͯͦͫ͊͟͡ͻ͙͍͊ͪ͒ͦ ͤ ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔ͫͭͤ͊͟ͻ ͙͊ͨ͟͡͡Ύ͍ͪͦ ͙ ͍ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ 
ͭ͊ͤ͟ΎͻΦ ˽͙ͦͣͯͦͫ͊͟͡ͻ͙͊ͪ͒· ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͙͘-͊͘ ;͔͔͎ͪͣͪͤͦͦ͘ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͍͎͗ͦͭͤͦͦ 
͔͋͊͟͡Φ ˩ ͙ͫ͡ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Σ ͣ· ͍͙͙ͯ͒ͣ ͭ͊ͯ͟Ό ͙͊ͪͭͤͯ͟Υ 
͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͍͙͙ͫͤͤ· ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͔͔ͤ͒͡Ό ͍ мумо ͎ͦ͒ͯ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύͦ͡ нрл ͎͍ͪ͊ͣͣͦΣ ͊ 
͟ мутл ͎ͦ͒ͯ ͍·ͪͦͫͦ͡ ͒ͦ рлл ͎͍ͪ͊ͣͣͦΦ ˤ мфмо ͎ͦ͒ͯ ͦͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͡ ͔ͯ͗ мллл ͎͍ͪ͊ͣͣͦΣ 
ͭͦ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙ͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͍͍͔͒ͦΣ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͯ͗ нллл ͎͍ͪ͊ͣͣͦ ͤ͊ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͔͔ͤ͒͡Ό ͙ ͙͡ нур ͎͍ͪ͊ͣͣͦ ͍ ͔͒ͤΈΦ ˽ͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ό 
͍͙͙ͫͤͤ· ͙ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ζ͔͙͔͍͒͊ͭͫͦ͟͡η ͍·ͪͦͫͦ͡ ;͙ͫͦ͡ ͋ͦ͡Έͤ·ͻΣ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼΣ ͔͙͔͍ͣ͒͊ͣͤͭͦ͟ ͙ ͍ͪ͊;͔͚Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒ͯͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦ ͍͔ͨͦͦͪͦͭ ͤ͊͊͒͘Φ ̏ͭͦͭ 
͍ͨͦͦͪͦͭ - ̂ ˸˩˾˩˹˹˻˿́̎. 

 

˻͋΅͊Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͼ͙͍͙͙͊ͭͦ͊͘͘͡ 
ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͫͭ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͫ͡Έͤ· ͙͙͡ 

͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡· ͎ͦͪ͊ͤ·Σ ͙ ͙͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͊͘΄͍͙͔͊ͦ͊ͤ͟͡ ͍͔͖͒ͭ ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 
͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡Τ ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͣΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͍·͍͔͔͙͔͒ͤͣΤ ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͣΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͣ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ 
˿͔͍͙͔͒ͫͭͣ͡ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ͙ͫͦͭ͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͦ͗ͯ͟ ͎ͣͦͯͭ ͫͭ͊ͭΈ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͦ͗ͦ ͙͙͡ 

͔͙͔͊ͪ͊͗ͤ͘ ͎͙ͪ͋ͦͣ͟Φ ˽ͦ͊͟ Ύ͒· ͙  ͙ͫͦͭ͟͡· ͔ͤ ͍͔͎͙ͨͦ͒ͪͫ͡Έ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ 
͍·͍͊ͭ͘Έ ͎͙ͦ͗ͦ ͔ͭͦ͟͟͡Σ ͔͚ͭ͊ͤ͟Σ ͔͖͗͘͡Σ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͊ͨͫͯ͟͡Σ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͍͍ͫͯͫͭ͊ͦ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΦ ˴͊͟ ͔͗ ͯͤ͊ͭ͘ΈΣ ͊͘΄͍͊ͦ͊ͤ͟͡ ͙͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͙ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͔͔͙ͫͭͨͤΚ ˮ͙͡ ͙͊͟͟ͻ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͔ͣͯ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭΚ 
˽͙ͪͪͦ͒͊ ͍ͫͯͪͦ͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͨͦ ͦ ͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͤ͊΄͔͚ ͍͔ͤ΄͙ͤͦͫͭΦ ˤͦͦͫ͡·Σ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ 

͍͙͒ ͙ͦ͗͟Σ ͖͒ͫͤ· ͙ ͯ͋͘·Σ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͎͔͚ͤͦͭ ͨ͊͡Έͼ͔͍ ͪͯ͟ ͙ ͎ͤͦ - ͍ ͖ͫ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ ͎ͣͤͦͦͣΦ ́͊͟ ͔͗ ͔ͪ͊ͫͤͦͪ͟;͙͍· ͔ͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ ͫ ͨͦ͡ͻ͙ͣ ͍͔͙͔ͪͦͦͫͤ͊͋͗ͤͣ͟Σ 
͔ͣ΄͙͟ ͨͦ͒ ͎͙͊͊ͣ͘͡Σ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͒· ͍·͔͔͙͚͒ͤ͡ ͤ͊ ͔ͦ͗͟ ͙͙͡ ͙͙͚ͫͫͭͦ͘͡Σ ͦ͗ͤ͟·͔ 
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͍·ͫ·͙ͨ͊ͤΎΣ ͔͙ͫͦͨͤ͟͡Ύ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͭ͊ͤ͟ΎͻΣ ͙͎͔ͨͣͤͭͤ·͔ ͨΎͭͤ͊Σ ͭͪͦͺ͙;͔͙͔ͫ͟ Ύ͍͘· ͙ 
ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 
˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͒ͦͫ͊͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͍͖ͫΣ ;ͭͦ ͻͦ;͔ͭ ͤ͊ͣ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ 

ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͙͔ͣͤͤͦ ͤ͊ ͤ͊΄͙ͻ ͙͡ͼ͊ͻΦ 
ˤ· ͔ͤ ͚͖͔ͤ͊͒ͭ ͤ͊ ͔͔ͭ͡ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ ͣͦͪ΅͙ͤΗ 
˽ͦ;͔ͣͯ ͔ͣ΄͙͟ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦ͒ ͎͙͊͊ͣ͘͡Κ 
˽ͦ;͔ͣͯ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͡ͼͦ ͔͔ͦͭ͊ͭ͟ ͭ͊͟ ͙ͫ͡ΈͤͦΚ 
˽ͦ;͔ͣͯ ͔ͤ ͡Ό͋͊Ύ ͎͒ͪͯ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔ͭ͊͡Σ ͫͪ͟·ͭ͊Ύ ͦͭ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͎͊͘͡Κ 
˽ͦ;͔ͣͯ ͙͎͔ͨͣͤͭͤ·͔ ͨΎͭͤ͊ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ ͙ ͪͯ͊͟ͻΣ ͊ ͔ͤ ͤ͊ Ύ͎͙ͦ͒ͼ͊ͻΚ 
˽ͦ;͔ͣͯ ͎͔͍ͯͪ͊Ύ ͫ·ͨΈ ͋ ·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͙͡ͼ͔Σ ΄͔͔ ͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͒ͦ͟͡Έ͔ͭΣ ͊ ͔ͤ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͔͖ 

͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͍͙͙͒ͭΚ 
˽ͦ;͔ͣͯ ͙ͨͪ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͊͘΄͍͙͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͟͡ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ 

͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͍͙͗͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͎͙͍͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤ· ͊͟͟ ζ͎͖ͤ͒͊͘ ͍ͪ͊ͦ͟·ͻ 
ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡ηΚ 
˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͔͙ͨͪ͗͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͤ͊΄͙ͻ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻΦ ˻ͤ - ͍ ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ-

͒͊͡Έ͚ͤͦ͋ͦ΅͙͟Σ ͔͔͍͔͔ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦ ͯ΄͔͒΄͙͚ ͦͭ Ή͚ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˤ·͔ͤͯ͗͒ͤͤͦ ͯ΄͔͒΄͙͚Χ 
˭͊ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡ ͍͔͚ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͤ ͦ͋Ά͔͙͒͘͡ ͍ͫΌ ˩͍ͪͦͨͯΦ ˣ·ͭΈ ͍ ͙ͨͯͭ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͔͒ͤΈ ͙ 
ͤͦ;ΈΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͊͟͟ ͦͤ ͫ͊ͣ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡Σ ͙ͨͭ͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͨͦ;͙ͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
;͖ͪͤ·ͣ ͦ͟ͺ͔Σ ͔͗͊ͪͤ·͙ͣ ͙͙ͫͦͫͫ͊ͣ͟ ͙ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͔ͣ͡-ͺ͙ͪΣ ͙͍ͨͪͨͪ͊͡ΎΎ ͔͒ͯ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
͔͚͒ͦ͡ ͺ͙͙͊ͤͭ͊͘ - ͭ ͦ ζ͔͋͡·ͣηΣ ͭͦ ζͪ͊ͫͤ͟·ͣηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͚͔ͣ͊ͦͤͦͣ͘ ͙͙͡ ͔ͭ͟;ͯͨͦͣΦ 

 
˸· ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͊͘΄͍͙͔͊ͦ͊ͤ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 

ͨͪͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ͍ ͍͙͔͒ ͚ͨͦͭͤͦ͡ ͭͯ;͙ͤͦͫͭ ͙ ;͔͍ͪ͘·;͚͚͊ͤͦ ͎͍͙͙ͭͯͦͨͦ͒͗ͤͦͫͭ 
ό͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͊ͣͨͭͯ͒͡· ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͍ ͍͔ͫͯͫͭ͊ύ. ˸ ͯ͗;͙ͤ͊ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔͒͊͗ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ 
ͪͯ͊͟ͻ ͎͔͊ͭͯ͘Σ ͭ͊͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔͙͋ͦ͡͡ ͣ·΄ͼ·Φ ˤ͖ͫ ͙͡ͼͦ ͋·ͦ͡ ͨͦͪ͟·ͭͦ ͔͙͍ͤͪ͊ͫ͟·͙ͣ 
͔͍͙͗͊͊ͣ͟͡Φ 
ˤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͣΌ͔͙ͤͫͭͪͫ͟ͻ ͙͙ͤ͟͟͡ ͙ͻ ͙͎͙͍͙͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊͡ ͊͟͟ ζ͎͖ͤ͒͊͘ ͍ͪ͊ͦ͟·ͻ 

ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡ηΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͋·͙͡ ͦͭͤΌ͒Έ ͔ͤ ζ͎͖ͤ͒͊͘ ͍ͪ͊ͦ͟·ͻ ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡ηΦ ̏ͭͦ ͋·͙͡ ͔͙ͫͦͨͤ͟͡Ύ 
΄͍͊ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯͣͤ·͚ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙ͦͭͦ͗͡͡ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͎ͯͣͤͦͦ ͣͯ͗;͙ͤ· - 
ͣͦ͡;͊Σ ͤͦ ͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͙ͦͤͤͦΦ 
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˸· ͍͔͍͙ͨͦͫͦͭͦ͊͡ ͔ͣͯ ͤ͊;͊ͭΈ ͍·͍͔͔͙͔͒ͤ ΄͍͊ͦ͟͡ - ͫ ͤ͊;͊͊͡ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦΣ ͔͊ͭͣ͘ 
͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͍͖ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έ͔͚͍ͤͦ͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͣͭͦ͒·Φ ʕ  ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪ·ͻ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͔ͤ͒͡Έ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔͎͙͚͊ͤͫ͟ ͪ͊ͼ͙ͦͤΦ ˤ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͒ͤΎ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͍·͙͍ͨ͊ͭΈ м -н ͙ͭͪ͊͡ ͍ͦ͒· ͨ͡Όͫ ͍ͦͦ΅ͤ·͔ ͙ͫͦ͟Σ 
͍͔ͫͦ͟͡Έͤ·͚ ͫͦ͟Σ ͊ͨͯͫͭͤ͟·͚ ͪ͊ͫͫͦ͡ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 
˶Ό͒Ύͣ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͊͘΄͍͙͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͟͡ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ 

͍͔͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͤ ΄͍͊ͦ͟͡ ͍ͭͪ͊Ύͤ·ͣ ;͔͊ͣΣ ͙ͤ͊;͔ ͙͘ ΄͍͊ͦ͟͡·ͻ ͍͍͊͊ͦ͘͡ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͼ͔͡·͔ 
͙ͨͦͭͦ͟ ͙ͫͦͭ͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͨͪͦͦͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ζ΄͍͊ͦͯ͟͡Ό ͊ͭ͊ͯ͟η - ͙ ͤͺ͊ͪͭ͟ ͔ͫͪ͒ͼ͊Η 
˿ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·͚ ͍͔͎͙͚͊ͤͫ͟ ͪ͊ͼ͙ͦͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙͘ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͍͒ͦ͋͊ͦ͟ - Ήͭͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͫͦͭ͟͡ ͍ ͍͙ͪͦ͟Σ ͙ͣ͡ͺ͔ ͙ ͔ͭ͊͟͟͡ͻΦ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
ͤ͊͒ͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͯͻͦ͒ ͊͘ ͔ͭͦͣ͡ όͦ͋΅͙͔ ͙ ͤͦ͗ͤ·͔ ͍͊ͤͤ·Σ ͨͪͦͣ·͍͙͊ͤΎΣ 
΅͔ͦ͡;͔ͤͦ ͙ͨͭΈ͖ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡ύΣ ;ͭͦ͋· ͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ ͍·͍͔͙ͫͭ ΄͙͊͟͡ ;͔͔ͪ͘ 
ͨͦͪ· ͙ ͍·͔͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͔͗͘͡· ͙ͦ͗͟Φ ͔͔̉ͪ͘ ͦ͒ͤͯ - ͒ ͍͔ ͔͔͙ͤ͒͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍·͍͔͔͙͔͒ͤ ΄͍͊ͦ͟͡Φ 
˹͊;͙ͤ͊ͭΈ ͤ͊͒ͦ ͫ лΣр ͙ͭͪ͊͡ ͍ͭͪ͊Ύ͎ͤͦͦ ;͊Ύ ͍ ͔͒ͤΈ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͭΈ ΄͙͊͟͡Φ 

͔͔̉ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔ͤ͒͡Έ - Ήͭͦ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͤ͊͒ͦ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ м ͙ͭͪ͊͡ ;͊Ύ ͍ ͔͒ͤΈΦ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙͍ͨ͊ͭΈ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒ͦ ͍͒ͯͻ ͙͍ͭͪͦ͡ ͍ͦ͒· ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦΦ 
͔͔́ͨͪΈ ΄͙͊͟͡ ͙͘ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ-ͭͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΎΌͭͫΎ ͙ ͍·ͣ·͍͊ΌͭͫΎΦ ˨ͦ Ή͎ͭͦͦ ͋·͙͡ 
͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΎͻΣ ͙ ͍ ͍͙͔͒ 
͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͫͦ͡ - ͍ ·͍͔͔͒ͤ· ;͔͔ͪ͘ ͨͦ;͙͟ ͙ ͙͟΄͔;͙ͤ͟Φ ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ 
΄͍͊ͦ͟͡ ͍ͭͪ͊Ύͤ·ͣ ;͔͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ ͔΅͖ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΗ 
͔́͊͗͟ ͤ ͊͒ͦ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ΅͔ͦ͡;ͤ·ͻ ͍͊ͤͤ ͒͡Ύ 
͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͙͍͔͙͋͊ͤ͘͡Ύ ͦͭ ͙ͫͦͭ͟͡Φ ͔̋ͦ͡;ͤ·͔ ͍͊ͤͤ· ͤ͊͒ͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͔͒ͤΈΣ 
͔͍ͫͨͪ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ол ͙ͣͤͯΣͭ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍͔͒ͦ͒Ύ ͙ͻ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͒ͦ сл - 120 
͙ͣͤͯͭ. 
̂ ͤ͊΄͔͎ͦ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͤ ͙͊ͨ͟͡ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ 

͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦͭ ΄͍͊ͦ͟͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͤ͊;͍͊ ͍·͍͔͔͙͔͒ͤ ΄͍͊ͦ͟͡Σ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈΣ 
;ͭͦ͋· ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͗͊ͫ͡Έ ͙͙ͫͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͙ͣͫΎ ͙ͨͪ 
͍͔͙͙ͪ͊ͫͭͦͪͤ ΄͍͊ͦ͟͡Η 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔΅͖ ͪ͊͘ ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͤ ΄͍͊ͦ͟͡ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ 

ͫͭ͊ͪ·͔Σ ͔ͯ͗ ͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͙ͫͦͭ͟͡· ͍ͫͤͦ͊ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͟ ͙͙͗ͤ͘Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
͍͔͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͤ ΄͍͊ͦ͟͡ - Ήͭͦ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦ͡ ͤ͊ ͙͔ͣͤͪ͊͡ΈͤͯΌ ͍ͫͦͫͭ͊ͤͯΌ 
;͊ͫͭΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊͟͡Έͼ͙͚Σ ͙ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ͙ͫͦͭͤ͟͡·͚ ͦͫͭ͊ͭͦ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
ͣͦ;͔͍ͯΌ ͙ͫͦͭͯ͟͡Φ ́͊ͣ ͦͤ͊ ͍ͫͤͦ͊ ͔͙͍͙͔ͪ͊ͭͪͯͭͫ͟ΎΣ ͙ ͔͖ ͍ͫͤͦ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔͔͍͎͗͒ͤͤͦͦ ͍͔͎͎͊ͤͫͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͙͙͡ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΎ 
͔͚͙ͤͭͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙͔ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Φ 
˭͔͊ͭͣ ͍ ͍͙͔͒ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦ͡ ͦͤ͊ ͙͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ;͔͔ͪ͘ ͨͦ;͙͟Σ ͙͟΄͔;͙ͤ͟ 

͙͙͡ ͦ͗ͯ͟Φ ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͨͭΈ͖ͣ 
;͙͚ͫͭͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͦ͒·Φ ˹͊΄ ͍͙͔ͦ͒ͭ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎ͦ͒͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒͡ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍·͍͔͔͙͔͒ͤ ΄͍͊ͦ͟͡ ͙ ΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͯͻͦ͒ ͊͘ ͔ͭͦͣ͡Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͯ ͔͎ͤͦ 
͙ͫ;͔͙͘͡ ͍͔ͫ нп ζ͎͔ͤ͒͊͘ ͍ͪ͊ͦ͟·ͻ ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡ηΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͦͤ ;͍͍͔ͯͫͭͯͭ ͔ͫ͋Ύ ͻͦͪͦ΄ͦΦ ˻ͤ 
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͙ͯͨ͟͡ ͣͦ͒ͤ·͚ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͚ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͫͭͪͦͭ ͒͊;ͯ ͤ͊ ͔͔ͨͦ͋ͪ͗Έ͔ 
ˣ͙͚͎͊ͭͫͦͦ͟͡ ͣͦͪΎΦ ˻ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͔͙ͨͤͫΌ ͔΅͖ ол - пл ͔ͭ͡Σ ͙ ͔ͣͯ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ 
ͭͦ;ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͨͦͤ͊͒ͦ͋ΎͭͫΎ ͙ͤ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·Σ ͙ͤ ͨͦͣͦ΅Έ 
͔͙͚ͨͤͫͦͤͤͦ ͊ͫͫ͟·. 
ˤ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͔ͫͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͺ͙͡ΈͣΥ ζ́ͦͫͭ͡·͚Σ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͨͦ;͙ͭ 

͔͍ͣͪͭ·͚ηΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔ͭ͊ͦ͟ ͎ͯͪͦ͗͊Ό΅͔͔ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͺ͙͡Έͣ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͚ 
͙ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·͚Φ ˤ Ήͭͦͣ ͺ͙͡Έ͔ͣ ͔ͫͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͫͻͦ͗͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͫ ͍͙͔͔ͦ͒ͭͣ͡-
͒͊͡Έ͚ͤͦ͋ͦ΅͙ͦͣ͟Φ ˸· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͍͊ͣ ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪͯ Ήͭͦͭ ͺ͙͡Έͣ όͦͤ ͍ ͍͒ͯͻ 
;͊ͫͭΎͻύΦ 
́͊͟ ͯ͗ ͔ͯͫͭͪͦͤ ͔͙ͫͨͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨ͊͒ͤ͘·͚ ό͙ ͯ͗ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͤ͊΄ ͔͔ͤͣͼ͙͚͟ύ ͯͣ - 

;͔͍͔ͦ͟͡ ͦ͋·;ͤͦ ͔͔ͯ͋͗͒ͤ ͍ ͔͙͔ͤ͘͡;͙͙ͣͦͫͭ ͍͔͚ͫͦ ζ͔͙͋ͦͤ͘͡ηΦ ˹͔͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ 
͋ͦ͡Έ͙ͤ;ͤ·͔ ͊ͫͫ͟· ͔͊͊͘͘͡Όͭ ͍ ͙͙ͣ͊ͪ͒ͤ͡͡·͔ ͎͙͒ͦ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ 
͔ͤͣ·͙ͫͣ͡·ͻ ͍·ͫͦͭΗ 
̉ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘ ͒͡Ύ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ ͙ Ύ͍͒ͦΚ 
ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟Όͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙͙ͤͭͦͫ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͍͎ͦ͗ͦͦͦͦ 

͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ;͊ͫͭͦ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ͙ͣ ͔͚ͭ͊ͤ͟Σ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ 
͔͖͗͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙͔ͭ͊͟ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͊͟͟ ͔͎͔͙͊ͫͭͤ͡ΎΣ ͫ͊ͻ͊ͪͤ·͚ ͙͔͒͊͋ͭΣ ͎͙͊ͫͭͪͭΣ ͙ͦͭ͟͡ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˽͙ͪ 
ͫ͊ͻ͊ͪͤͦͣ ͙͔͔͒͊͋ͭ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣͦͣͯ Όͤͦ΄͔ͫͦͣͯ͟ ͙͔͒͊͋ͭͯ ͫ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͙ͤͫͯͤ͊͡Φ ˽͙ͪ ͨ ͎͔͙ͪͦͪͫͫͪͯΌ΅͙ͻ ͎͍ͦ͗ͦͦ·ͻ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎͻΣ 
͍ͦͫͭͪͦͦ͟ ˶͎͔͎͊ͤͪ͊ͤͫ͊ ό͔͙ͨ͊ͤͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͍ͦͫͭͪͦͦ͟ύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ 
͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͔͗͘͡ ͙ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙͙ͤͫͯͤ͊͡Σ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͎ͦͪͣͦͤ͊Σ ͙ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͚ ͔͒ͤΈ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭ ͔͖ ͍͔ͫͦͫͣΦ 
˿͔͍ͨͪ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔͡;͊ͭ ͔͙ͭ͊͋ͭ͊ͣ͟͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͯͦ͊ͣ͟͡Φ ˽ ͦͤ͊;͊ͯ͡ ͔ͪ;Έ ͙͖͒ͭ ͦ 
͙͙͍͙͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͙ͤͫͯͤ͊͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͦ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͙ͤ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ 
͙͙ͤͫͯͤ͊͡Φ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͗ ͔͔͒͡ ͤ͊͒ͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ Ή͚ͭͦ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Η ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͔ͫͣΈ͙ ˶͔͚͔ͤ͘Φ 
˽͙ͪ;͙͚ͤͦ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͫ͊ͻ͚͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͙ͦͤ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͔ͫͪͤͯΌ ͙ͫͦͭͯ͟͡Φ 
˿ ͙͊ͨͫͯ͊ͣ͟͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͦͨͦͪͤͦ-͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͎ͣͦ͊͘ ͙ 

͎͔͒ͪͯͦΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΣ ;ͭͦ ͙ ͫ ͔͔͙͗͊ͣ͘͡ - ͦ ͙ͤ ͍ͦ ͍͖ͫ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔͚ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ΌͭͫΎ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͎ͦ͗ͦ͊ͣΦ ˽ͦͤ͊;͊ͯ͡ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͙͋ͦ͡Φ ˻͎͙ͪ͊ͤͣ͘ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͍͔͙ͦͫͨ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͤ͊ ͙ͭͦͫ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙ͫͦͭͤ͟͡·͔ 
͙͊ͭ͊͟Σ ͎ͪͦ͘Ύ΅͙͔ ͎͙ͦ͗ͦ͊ͣΦ ˻ͤ ͔͙͍͔͊͒ͪ͗͊ͭ͘ ͍ͦ͒ͯΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͪ͊ͫͭ͘ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͙ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͙ 
͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͻ ͟ ͯΎ͍͙ͣ͘·ͣ ͔ͣͫͭ͊ͣΦ ʕ ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ;͍͍ͯͫͭͦ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Φ ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ͪͦ͟Έ Ή͍͙͔͊ͯͪͯͭ͟ ͍͔ͪ͒ͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 
͍͚ͦ͒ͦΦ ˽ ͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͙͍͋͊͘͡ΎͭΈͫΎ ͦͭ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͪ͊ͫͨͯͻ΄͙ͻ ͔ͦͤ͟͡ΎͻΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͙ͫͦͨ͊ͫ͟͡Έ ͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘Ύ ͙ͫͦͭ͟͡·Φ ͙̏ͭͣ ͔͒ͯ͡ ͔ͤ ͔ͨͦͣͦ͗΄ΈΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤͯΗ ˹͊͒ͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨͦͭͦ͟ Ύ͍͒ͦΣ ͙ͫͦͭ͟͡ ͙ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΗ ́ ͎ͦ͒͊ 
͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͤ ͎͍ͦ͗ͦͦΣ ͙ͤ ͙͙ͤͭͦͫ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͙ͤ ͍͔͙͚ͦͫͨ͊ͤ͡Σ ͙ͤ ͔͚͋ͦ͡Σ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭͫ͟Ύ 
΄͍͙͔͊ͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͟͡Φ ˴͊͟ ͋· Ήͭͦ ͙ͤ ͍·͎͡Ύ͔͒ͦ͡ ͎͙͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 
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͍͔ͨͦͪͻ͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͤͦ ͨ ͙ͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͍ͦ͒· ͙ͨͪ ͖ͦͭ͊͟ͻ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͙ 
͔͔͔ͨͦͤ͘͡Σ ;͔ͣ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΗ 
ˢ ͔΅͖ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͙ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ Ύ͒·Σ ͙͘-͊͘ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͙ͦͭ͟Σ ͙͋ͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͦͭ͟͡ ͙ Ύ͍͒ͦ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͪ͊͒ͤ͘ ͙ͻ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΌ ͙͘ ͖͍ͦͭͦ͟Φ ˮ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ Ήͭͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ 
˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͔ͦͭͦ͗ͤ͡ ΄͍͊ͦ͟͡Κ 

˽ͦ;͔ͣͯ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͚ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͍·͔͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͙ͦ͗͟ ͙ ͙͟΄͔;͙ͤ͊͟Σ ͡ ͖͎͙͟ͻ ͙ ͨͦ;͔͟Σ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͋͊͘͡ΎͭΈͫΎ ͦͭ ͍͔ͫͻ 
Ύ͍͙͒ͦͭ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΚ ˥͔͒ ͔͗ ͭͯͭ ͔͎ͦΣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊Ύ ͣͯ͒ͪͦͫͭΈΚ ˥͔͒ ͔͎ͦ 
ζͫ ͪ͟·ͭ·͔ ͔͔͍ͪͪ͘·ηΚ ˽ͦ;͔ͣͯ ͦͤ ͙ͻ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΚ ˩ͣͯ ͔͗ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͣ΄͔͊ͭ. 
̉ͭͦ͋· ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͯΦ ͍͔͒Έ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ;͔ ͍͔ͦ͊͟͡ - 

͍͔͙͔ͭͦͪͤ ͨ ͙ͪͪͦ͒· ͙ ͔ͯͫͭͪͦͤ ͦͤ ͨͦ ͔ͭͣ ͔͗ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣΦ ˹͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒ 
͔͒ͫ͘Έ ͔͔͔ͯͣͫͭͤ ͍͔͎ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡ΎΦ 
ˤͦͭ ͔ͫͭΈ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͦ͒ͦͣΣ ͔ͫ͊͗ͣ͟Σ ͔ͦͪͦ͘ ͙͙͡ 

͔͒͊͗ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔ͣͦͪΦ ˻ͤͦ ͍͔͙͊ͣ͟ ͙ ͭ·ͫΎ;͔͔͙ͭ͡Ύ͙ͣ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͔͔ͫ͋ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ, 
͍ͦ͒͊ ͍ ͔ͤͣ ;͙ͫͭ͊ΎΣ ͔͎ͦ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͍ͫͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤͣ 
ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͺͦͪ͡· ͙ ͺ͊ͯͤ·Φ ˤ ͔ͤͣ ͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͙͍͒ͦ ͪ·͋Σ ͍ͪ͊ͦ͟, 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͙͒· ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡. 
ˣ͔͔ͪͣ ͨͪͦ͋ͯ ͍ͦ͒·Σ ͍͙͙͒ͣ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͪ˹т - ͟ ͊͟ ͙ ͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡ ;͙͚ͫͭͦ ͍͔ͦ͒Φ ˮ ͍ͦͭ 

͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ Ήͪ͊ ͙ ͍͎͒ͪͯ ͍ ͦ͒ͤͦ;͊ͫΈ͔ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪͯ Ή͎ͭͦͦ ͔ͦͪ͊͘ ͍͙ͦͤ͘͟ 
ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟ όζ͍  ͦ͒ͤͦ;͊ͫΈ͔ηΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͦͪ͊͘ύΦ ˮ 
ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙͍͙͔ͫ͊ͤ͡ ͍ ͔ͦͪͦ͘ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ˻͔ͪͦ͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ΄͍͊ͦ͟͡ ͙ ͙͍ͭͦͫͤͦ͟ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍ͫͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͍͖ͫ 
ͨͦ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭΦ ˹ͦ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͦͤ͘͟ ͔ ΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͍͊ͦ͒͘Φ ˽ͦͭͦͣ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤΦ 
ˮ ͔΅͔ΦΦΦ 
ˮ ͍ͦͭ ͣ· ͔͔͋ͪͣ ͨͪͦ͋ͯΣ ͊ ͪ˹ ͔ͯ͗ с - ͍  мл ͪ͊͘ ͙͔͔ͫ͟͡ ͤͦͪͣ·Φ ˮ ͙ͪ͊͟ ͍ ͔͔ͦͪ͘ ͔ͯ͗ 

ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͔ͤ ͍ͦ͡ΎͭͫΎΣ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͒· ͪ·͋ ͙ͫ;͔͙͘͡ΦΦΦ ˹ͦ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ Ήͪ͊ ͤ͊ 
ͨͦ͒Ά͔͔ͣΗ ˹͊ͯ;ͤ·͚ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ ΄͎͔͊͊ͭ ͔͙͙ͫͣͣ͡Έͤ·͙ͣ ΄͎͙͊͊ͣΣ ͊ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔͒ͭ 
͍͚ͦͤ·Σ ͔ͣͯ ͔͎ͤͦ͒͊͟ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦΣ ͙͋ͦ ͤ͊ ͦͤͯ͟ ͙͗ͤ͘Έ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͯ͗ͤͦ ͙͍ͦͭͫͭ͊͊ͭΈ ͔ͨͯͭͣ ͍͚ͦͤΦ ˢ ͍͚ͦͤ· ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ ˹ͯ͗ͤ· 
͍͊ͦ͒͘·Σ ͍͊ͦ͒͘· ͙ ͍͊ͦ͒͘·ΦΦΦ 
ˮ ͍ͦͭ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͦͪ͊͘ ͔ͯ͗ ͔͒ͫΎͭͦ͟ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Φ ˮ͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ΦΦΦ ˮ 

͊͗͒͟·͚ ͔͔͔͗ͫͯͤ͒ͤͦ͟ ͙ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;ͤͦ ͙͍͔ͫ͊ͭ͡ ͦͭͻͦ͒·Φ ˮ ͍ͦͭ ͔ͯ͗ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ ͟ 
͔ͦͪͯ͘ ͣ· ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͊ͦ͒͘Ύͻ ͔ͯ͗ ͔͒͊͗ ͨͦ ͘ ͊ͨ͊ͻͯ ;͍͍͔ͯͫͭͯͣΣ ;ͭͦ ͭͯͭ Ύ͍ͤͦ ;ͭͦ-ͭͦ 
͔ͤ͊͒ͤͦ͡Φ ˭͊ͨ͊ͻ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·͚Σ ͊ͭ͘ͻ͡·͚ΦΦΦ ˸͔ͪΎ͔ͣ ͪ˹Σ ͊ ͦͤ ͔ͯ͗ рΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͫͭͦ ͪ͊͘ 
͙͔͔ͫ͟͡ ͤͦͪͣ·Φ ˮ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͪ͊ͦ͟Σ ͤͦ ͙ ͪ·͋ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͔ͦ͒ͦͣ ͣ· ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͣΦ ˮͪ͊͟ 
͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͔ͦ͒ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͍·͙͍͔͗ͭ - ͟ ͙ͫͦͭ͊͡ ͔ͫͦ͗͗ͭ ͔͖ ͎͊͒ͦͦ͘͡ ͒ ͦ ͍·͔͙ͯͨͤ͡͡Ύ 
ͣ͊͡Έ͍ͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͒͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͔΅͔ ͔͒ͫΎͭͦ͟ ͔ͭ͡Σ ͭͦ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯ͗ 
ͨͪͦͫͭͦ ͍͔ͦͭͪͦͤͤͦ͟ ͙͔ͫͦͭͤͦ͟͡ ͔ͦͪͦ͘ ͫ ͪ˹пΣр - пΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔ͦͭͪ͊ͭͭ͡Έͤͦ 
ͨ͊ͻͤͯͭΈ ͙ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͪͦͣ͟ ͙ͭͤ· ͙ ͊ͣ͟·΄͔͚ ͭ͊ͣ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 
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̏ͭͦ ͔ͤ ͙͔ͯͣͦͪͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡ΎΣ ͔ͤ ͍·͒ͯͣ͊ͤͤ͊ΎΦ ́͊͊͟Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͍ ̆̆ ͍͔͔͟ 
͙ͨͪ͟͡Ό;͙͊ͫ͡Έ ͫͦ ͭ·ͫΎ;͙͊ͣ ͙ ͫͦͭͤΎ͙ͣ ͭ·ͫΎ; ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͍͔͍ͦ͒ͦͣͦ 
˩͍ͪͦͨ·Σ ˢ͔͙͙ͣͪ͟Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙ ˢ͙͙͘Φ ˮ ͔͙ͫ͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˢ͔͙ͣͪ͊͟ ͙ ˩͍ͪͦͨ͊ ͔ͯ͗ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ 
̆  ͍̆ ͔͍ͦ͟ ͤ͊;͊͊͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ζ͡ ͔;͙ͭΈη ͫ ͍͙ͦ ͍͔ͦ͒ͦͣ·Σ ͭͦ ͋ͯͪͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͚ͫΎ ˴͙͚ͭ͊Σ 
ˮ͙ͤ͒ΎΣ ͫͭͪ͊ͤ· ͎̑ͦ-ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˢ͙͙͘Σ ͚̑͗ͤͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍ͨͦͭͦͪΎΌͭ 
Ήͭͦͭ ͎͙͔ͯ͋ͭ͡Έͤ·͚ ͨͯͭΈΦ ˮͻ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔΅͔ ͦ;͔ͤΈ ͫ͊͋͡· ͙ 
͍͙ͣ͊ͦͪ͊ͭ͘͡·Φ 

 
ˮ ͍ͦͭΣ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΎͫΈ ͟ ͤ͊΄͔ͣͯ ͔ͦͪͯ͘Σ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͯͦ͒ͤͦ ͔͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͤͦ 

ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͙ͫͦͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ͫ͡Σ ͫͪ͟·ͭ·ͻ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫ͋Ύ ͦ;͙͙ͫͭͭΈΦΦΦ ˹ͦ 
͍͒ͪ͊͘·͚ ͫͣ·ͫ͡ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ Ύͫͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͭ͊ͦͣ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͙͍͔ͫ͊ͣ͡·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ Ήͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ̂ ͙ͨͪͪͦ͒· ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͍͍͔͙ͫ͊ͣͦͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͭΈΦ ˮ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ Ήͭͦ ͙͋ͦ͡ ͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈΣ ͙͋ͦ͡ 
͙ͨͪͤ͊ͭ͘ΈΣ ͟ ͊͟ ͺ͊ͭ͟ ͙ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͙͍ͨͦ͒ͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ ͨͦ͒ ͙ͤͻΦ 
́ͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͙ ͤ͊΄ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Η ˻ ͤ ͙͔͔ͣͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͭ͊͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͍͍͔͙ͫ͊ͣͦͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͫ͊ͣͦͦ;͙΅͔͙ͤΎΣ ͙͔͊͟͟ ͙͔͔ͣͭΦ ˮ ͦͤ ͔͔͒͊ͭ͡ ͭͦΣ ͤ͊ ;ͭͦ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤΦ 
˨͔͔͊͡ ͭ ͨͦ ͣ ͙͊ͫͣͯͣͯ͟Σ ͤ͊ͨͪΎ͎͊Ύ ͍͔ͫ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˽ͪͦͫͭͦ ͣ · ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ 
͔͊ͦ͟͟ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ ͍ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ͣ· ͍͍͙ͦ͒ͣ ͍ ͍͚ͫͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͙͍͗Ύ ͨͦ ͔͔͙͙ͫͪ͒ͤͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫͣ͟ ͤͦͪͣ͊ͣ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 
˸· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͔͔ͫ͋ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͫ ͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͫͦͭ͟͡· ͣ· ͍͍͙ͦ͒ͣ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͫ Ή͚ͭͦ 

͍͚ͯͫͤͦ͟ ͙ͨ΅͔͚ ͙͘ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͔͔ͫͯͨͪͣ͊ͪͭ͊͟ ͙͙͡ ͔ͪͫͭͦͪ͊ͤ͊Σ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͔͔ͫ͋ 
͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͫͦͭ͟͡· ζ͒ ͙͊ͪͣη ͦ ͎͙ͪ͊ͤͣͯ͘ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍·͔͚ͯͪͤͤͦ͟ ͙͎͔͚ͫ͊ͪͭͦΣ 
ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͔͔ͫ͋ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͫͦͭ͟͡· ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͤ͊ͫ ͫ ͊͗͒͟·ͣ 
͔͔͒ͫͪͭͦͣΣ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͔͒͊͗ ͍͙ͦͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͚͊ͦ͟͟ ζ͟ ͙ͫͦͭͤ͡·͚ ΄͍͊͟͡η ͦ ͋ͪͯ΄͙͍͔͊ͣ ͍ 
͔ͫ͋Ύ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͔͔͚ͫͦ͡ ͎͊ͦͦ͟͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔;͔͙͚ͪͤͦ͟Σ ͣ· ͔ͤ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͫͦͭ͟͡· 
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͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͤ͊΄͔͚ ͔ͦ͗͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͔͍͎͗͒ͤͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙͚ͦͫͣͭͦ͟͟ ͙ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 
͎͙͎͙͔ͤ· ͫ ͪ˹с-ͪ˹рΣ ͙ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͣ· ͔͒͊͗ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͫͦͭ͟͡· 
͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͤ͊ͫ ͦͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͊ͫ͊Σ ͙͎ͨͪͦ͗ͭͦͦ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͫͭͪͫͫ͊Σ ͯ͗ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎ ͦ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͨͦͭͪΎ͔͙͙ͫͤ ͙͙͡ ͍͔ͭͪ͊ͣΦΦΦ 

 

˻͎͙ͪ͊ͤͣ͘ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍͖ͫ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘Η 
˻ͤ ͍·͍͙͍͔͒͊͊ͭ͡ Ύ͒· ;͔͔ͪ͘ ͙͟΄͔;͙ͤ͟ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͫͪͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Φ ˻ͤ ͍·͒·ͻ͔͊ͭ ͙ͻ ;͔͔ͪ͘ 

͖͎͙͔͟͡ ͍ ͍͙͔͒ ͔͍͔͔͎ͤͫ͗ͦ ͒·ͻ͙͊ͤΎΦ ͙́ͦͫͤ͟· ͙ ΄͙͊͟͡ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ;͔͔ͪ͘ ͙͟΄͔;͙ͤ͟ ͙ 
ͣͦ;͔͍͚ͦ ͨͯ͘·ͪΈΦ ˻͙ͤ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͨͦͭͦͣ ͙͙͡ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫͭͯͨͤ ό͙͍ͨͦͭͦͫͭ͡Έ 
͎ͤͦύΦ ˤ·͍͔͔͙͔͒ͤ Ύ͍͒ͦ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͎͔͍͚ͯͪͦ ͫ·͙ͨΣ ͎ͯ͋ͤͦͦ͘ ͊ͣͤ͟ΎΣ 
͎͚ͤͦͤ·ͻ ͙͙ͣͤ͒͊ͤ͡Σ Ή͔ͣ͘͟·Σ ͺ͍ͯͪͯͤͯͦ͟͡ ͙ ͍͊ͪ͋ͯͤͯͦ͟͟͡Φ 
˹͔͚͔͙ͪͦ͒ͪͣͭ ͙ ͔͎͙͊ͪ͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ ͍·͔͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͯΌ 

ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙͙͡ ͊͟͟ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙͙͘͡΄͊͟ ΄͍͊ͦ͟͡Φ ̏ ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ ͭͪͦͺ͙;͔͚ͫͦ͟ 
Ύ͍͘· ͎͔͙ͦͤ͡Σ ͙ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͦ͗ͤ͟·ͻ ͍·ͫ·͙͚ͨ͊ͤΣ ͙ ͙͎͔ͨͣͤͭͤ·ͻ ͨΎ͔ͭͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͨͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͦ͗͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͫ ͙͙͔͙͔ͨͪ͋͗ͤͣ͡ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭΦ 
˻͚͒ͤͦ ͙͘ Ύ͙ͪ͟ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ΄͙͊͟͡Σ ͙͍ͦͭͦ͗͡΄͙͔ͫΎ ͍  ͙͍͗ͪͦ·ͻ ͙ 

͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͭ͊ͤ͟ΎͻΣ ͣ·΄ͼ͊ͻ ͙ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͔ͤ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭ͊͟ ͤ͊·͍͔͊ͣ͘·͚ 
ζͨͦ;͔;ͤ·͚ ͋͊ͪΈ͔ͪηΣ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪͦͣ ˸͊ͤͺ͔ͪ͒ͦͣ ͺͦͤ ˢ͔͔ͪ͒ͤͤΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ 
;ͭͦ ͨͦ;͙͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͙͡΄Έ ͙͗͒ͦͫͭ͟Έ ͫ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͪ˹ ͦͭ пΣп ͒ͦ пΦ ˩͙ͫ͡ 
͙ͫͦͭͤ͟͡·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͤ͗Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͗ ͙͒ͦͫͭ͟Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͙͚ͫͦ͟͡Σ ͎ͭͦ͒͊ 
ͨͦ;͔;ͤ·͔ ͙ͭ͊ͤ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦ͋ͦ͗͗ͤ· ͙͚ͫͦͭͦ͟͡Σ ;͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͔ͤ ͻͦ;͔ͭ 
͙͒ͦͨͯͫͭͭΈΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ 
͔͚͙ͤͭͪ͊ͯ͘͡Όͭ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ·͔ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͔͔͍ͨͪͦ͒Ύ ͙ͻ ͍ ͙ͫͦ͡Φ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͗ 
͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͫͦ͡ ͍·͔͙͔͒ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͨͦ;͔͟ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊Σ ͊͟͟ 
͔ͯ͗ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͍͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͤΎ ͫ͊ͻ͊ͪ͊ ͍ ͦ͟ͺ͔Φ 
˹͙͊ͨͦͣͤͣ ͔͔ͫ͋ Ήͭͦͭ ͙͔ͨͪͣͪΥ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦ ͔͙ͭͦ͗ͤ͡Ύ ͔͚ͫͦ͡ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ 

ͫ͊ͻ͊ͪ͊ ͍ ;͊΄͔͟ ͦ͟ͺ͔Φ ˻͒ͤ͊ ͦ͗͊͟͡ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΎ͔ͭͫΎ ͔͋͘ ͦͫͭ͊ͭ͊͟Φ ˤͭͦͪ͊Ύ ͙ ͔ͭͪͭΈΎ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ 
͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͊ͫͭΈΌ ͔͍͖ͤͪ͊ͫͭͦͪͤͤ·͙ͣ ͙ ͔ͦͫ͒͊Όͭ ͤ͊ ͔͒ͤ ;͊΄͙͟Φ ˩͙ͫ͡ ;͊΄͊͟ ͙ͨͦͫͭͦͭ ͭ͊͟ 
͔͒ͤΈ-͍͒͊Σ ͭͦ ͫ͊ͻ͊ͪ ͤ͊ ͔͒ͤ ͔͙ͫ͗ͭͫ͡ΎΣ ͙ͯͨͦͭͤͭͫ͡Ύ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͚ͨͦͭͤͦ͡ ͚ͣ͊ͫͫͦΣ 
ͦͣͦͣ͟Χ 
˶Ό͋͊Ύ ͙͗͒ͦͫͭ͟Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͭΈ ͔͔͖͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ - Ήͭͦ 

͙͙ͤ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͭ͟Σ ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͔ͫ͋Φ 
˩͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ΄͎͊ͤͯͭΈ ͎ͨͦͪͦ ͍͙͙ͪ͊ͫͭͦͪͣͦͫͭΣ ͭͦ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͦͫΎ͒ͯͭ ͤ͊ ͒ͤͦΣ ͋ͯ͒Έ 

Ήͭͦ ;͊΄͊͟ ͦ͟ͺ͔ ͙͙͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ΄͙͊͟͡ ͍·ͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͍͙͔͒ 
ͦͫ͊͒͊͟ ͎͔͒ ͎ͯͦ͒ͤͦ - ͍  ͫͦͫͯ͒͊ͻΣ ͍ͫͯͫͭ͊͊ͻΣ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 
ˤͦ͘Έ͖ͣͣ ͤ͊΄͙ ͔ͦͤ͟;͙ͤͦͫͭΦ ˭ ͔͒ͫΈ ͭ͊ ͔͗ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ;ͭͦ ͙ ͍ ͔͔ͦͤ͟͡ ͭͪͯ͋·Σ 

ͦͭͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͦͭ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͙ͪ͊ͦͤ͟·Φ ́͊ͣ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ΄͙͊͟͡ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙͎͙͋͘ ς 
͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ;͔ͣ ͨͪΎͣ͊Ύ ͭͪͯ͋͊Φ ˢ͎ͤ͊ͦ͡ ͔ͦͤ͊͟͡ ͭͪͯ͋· ͍ ͤ͊΄͔ͣ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ - Ήͭͦ ͨ͊͡Έͼ· ͪͯ͟ ͙ ͎ͤͦΦ ˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͙ͦͤ ͫ͊ͣ·͔ ͻͦͦ͒ͤ͡·͔ ͤ͊ ͦ΅ͯͨΈΣ ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͍  ͙ͤͻ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ - ͍ ͦͭ ͔΅͖ ͦ͒ͤ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ 
͙ͦͭͦ͗ͭ͡Έ ͭͯ͒͊ ΄͙͊͟͡Σ ͤ͊ ͔͚ͫ ͪ͊͘ Ήͭͦ ͔͙ͭͪͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Φ ̏ͭͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ 
͔ͦͤͤ͟͡·ͻ ͍͍ͫͯͫͭ͊ͦΦ 
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˹͊͒ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟ ͙ͫͭͦͭ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͊͒ͯͣ͊ͭ͘ΈͫΎΦ ̏ ͭͦ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͍·͙͍ͨ ͔͚͊ͣͦ ͍ͦ͒· ό͙͙͡ ͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦ ζ͙͍͚͗ͦη ͗ ͙͙͒ͦͫͭ͟Σ ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ 
͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͻ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫ ͍͔͔͍͗·͗͊ͭ·͔ ͙ͫͦ͟Σ ͍ͭͪ͊Ύͤ·͔ 
;͙͊Σ ͦͣͨͦͭ͟· ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡ύΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͭΈ ͔͎ͤͣͤͦͦΣ ͔͔͔ͣͤ м ͙ͭͪ͊͡ ͍ ͔͒ͤΈΣ ͭͦ Ήͭͦ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͭ 
͊͟͟ ͟ ͣ͊ͦͣͯ͡ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͟ ͔͖ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ʕ  
Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦ ͎͙ͪ͊ͤͣ͘Σ ͋ͦΎͫΈ ͫͭ͊ͭΈ ͊͘΄͍͊ͦ͊ͤͤ͟͡·ͣΣ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͍ͦ͒ͯΣ ;ͭͦ͋· 
͍͙ͪ͊ͦ͒ͭ͘Έ ͙ͫͦͭ͟͡·Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨΈΌͭ ͣ͊ͦ͡Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͗͊ͯ͡ΌͭͫΎ ͤ͊ 
͔͔͙ͨͪ͋͘·ͭͦ͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Η 
ˮͭ͊͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͍ͦ͒ͯΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊͒ͦ ͨͦͤ͊;͊ͯ͡ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͼ͔͡·͙ͣ 

͒ͤΎ͙ͣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ΅͔ͦ͡;ͤ·͔ ͍͊ͤͤ·Σ ͍͒͊͗͒· ͍ ͔͒ͤΈ ζ͙͍͊͊ͭ͘͡Έη ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ΅͔ͦ͡;ͤ·ͣ 
͙ͨͭΈ͖ͣΣ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͍·͙͍ͨ͊ͭΈ м-мΣр ͙ͭͪ͊͡ ͍ͦ͒· ͙ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭΦ ͎́ͦ͒͊ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͍ͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͙ͭͪ͊ͣ͡Σ ͔͍ͤ͊͗ͤͦΣ ͍ 
͍͙͔͒ ͨͦͭ͊ ͙͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͨͦ;͙͟Η 
ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͙ͪ͊͘͡;͔͊ͣ ͨͦͤͦͭͯ͡ ζͦͭ ͙͗ͪ͊η ͙ ͨͦͤͦͭͯ͡ ζͦͭ ͍ͦ͒·ηΦ 
ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͡Ό͔͚͒ ͫ ͙͡΄͙ͤͣ ͍͔ͫͦͣ ͊͟͟ ͪ͊͘-͙ͭ͊͟ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ζͨͦͤ͡·ͣ ͦͭ ͍ͦ͒·ηΦ 

ˮͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘· ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Όͭ ͍ͦ͒ͯΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͪ͊ͦ͒ͭ͘Έ ͙ͫͦͭ͟͡·Φ ̏ ͭͦΣ ͊͟͟ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎΣ 
ζͻͦ͒Ύ;͙͔ ͖͙ͦͭ͟ηΦ 
˨͍͚͔͊͊ͭ ͦͨΎͭΈ ͍͙ͫͨͦͣͤͣ ͨͪͦ ;͊΄ͯ͟ ͦ͟ͺ͔ ͫ ͔ͤ ͍͙͍ͪ͊ͫͭͦͪ΄͙ͣͫΎ ͫ ͊ͻ͊ͪͦͣΦ 

˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ΄͍͊ͦ͟͡Σ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍·ͫͦ͊͟ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͣ͊ͦ͡ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͎͔͒ 
ͦͤ͊ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͭͫΎΦ 
́ͯͭ ͔ͯͣͫͭͤͦ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͦ͋·;͔ͤͦ ͙͍͔͍͙͔ͨͪͭͫͭ ͙ͪͣ͡Ύͤ ς ζͻͦͪͦ΄ͦ ͙͡ ͍· ͔͔͔ͨͦͭͭη. 

ˤ͔ͣͫͭͦ ͤ͊΄͔͎ͦ ζ͊͟͟ ͙͍͔ͨͦ͗͊΄ΈηΣ ͙ͪͣ͡Ύ͙ͤͤ ͫ ͨͪ͊΄͙͍͊͡ ͘ ͎ͤ͊ͦͣͦͦ͟ ζ͊͟͟ ͔͔ͨͦͭ΄Έη. 
˹͊ Ήͭͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͍ ͔͍͙͒ͪͤͦͫͭ ͋·ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͊͗ͤͦ 

͙ͦ͋͡Έ͔ͤͦ ͙ͨͭΈ͖Φ ˩͙ͫ͡ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͎ͣͤͦͦΣ ͭͦ ͙ ͔͖ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔ͭͦ͗ ͍͔͙͟͡Σ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 
͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ΄͍͊ͦ͟͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͟ ͦ͋·;ͤͦͣͯ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ 
͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͍·͙͍͔͚ͨ͊ͣͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙͍͙ͨͪ͋͊ͭΈ ͔΅͖ м-мΣр ͙ͭͪ͊͡ ;͙͚ͫͭͦ ͍ͦ͒·Φ ˶ͯ;΄͔ 
͍͔͎ͫͦ ͍͘ΎͭΈ ͎ͦ͋ͦ͊΅͖ͤͤͯΌ Ή͔͎͙͔͚ͤͪΣ ͔͙ͤͨ͟Ύ;͔ͤͯΌΣ ͣΎ͎ͯ͟Ό ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤͯΌ ͍ͦ͒ͯΦ 
˻͋ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͣ ͊͘΄͍͙͙͊ͦ͊ͤ͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͒ͯ΄͔͍͎ͤͦͦ 

ͨͦͭͪΎ͔͙ͫͤΎΦ ˹͔͒͊ͪͦͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͙ͭͨ͊ ζΉͭͦ ͙ͯ͒͊ͪͦ͡ ͔ͣͯ ͨͦ ͔ͫͪ͒ͼͯηΦ 
˴͊͟ ͋· Ήͭͦ ͙ͤ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͤ͊ 
͔ͫͭͪͫͫ ς ͍ ͔ͨͦͤ͡ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͙ͫͦͭͤͦͣ͟͡ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ ˿͔ͭͪͫͫ ͍·͘·͍͔͊ͭ 
͙ͣͪͦͫͦͪ͊͟͟΅͔͙͔ͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͎ͪͯͨͨ ͣ·΄ͼΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ 
͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͣͦͦ͡;͚ͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͔ͫͭͪͫͫ ͍͙͍͔ͫ͒͊͊ͭ͡ ͒·ͻ͙͔͊ͤΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͔ͯͪͦͤ ͎͔͙ͯͫͦͭ͟͡͡·Σ ͔ͫͭͪͫͫ ͙͔͋ͦͪͯͭ͟͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍͔͚ͫ ͙ͨ΅͔͍͙͔͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͙ͨ΅͔͍͔͙͔͊ͪͤ ͨͪͦͫͭͦ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ͊ ͡Ό͚͋ͦ 
͚͊ͫͭͦͤ͘·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͎ͫͦͭͤͦͦ͟͡ ͺͦͤ͊Φ 
˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͫͭͪͫͫ ͙͔͋ͦͪͯͭ͟͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͗͡;͎ͤͦͦ ͨͯ͘·ͪΎΣ ͍·͘·͍͊Ύ ͫͨ͊ͣ͘ 

ͫͺ͙͔ͤͭͪ͊͟ ˻͙͒͒Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͔͗͡;Έ ς ͫ ͊ͣ͊Ύ ΅͔ͦ͡;ͤ͊Ύ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ 
͙͔ͣΌ΅͊Ύ ͪ˹ уΣу ς ͨ ͔͔͔ͪͫͭ͊ͭ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͔͗ͯ͒ͦ͡;ͤͦ-͙͟΄͔;ͤ·͚ ͭͪ͊ͭ͟Σ ͔ͫͣ΅͊Ύ 
͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͋͊͊ͤͫ͡ ͍ ͙ͫͯ͟͡Ό ͫͭͦͪͦͤͯΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͫͭͪͫͫ - Ήͭͦ ͅ ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ͊Ύ ͙ͫͦͭͤ͊͟͡Ύ ͊ͭ͊͊͟Φ 
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˹͔ͭͪͯ͒ͤͦ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͍ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͤ͊ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͫͭͪͫͫ ς ͍ ·͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͍ͦͦͫ͡Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͫͦͭ͟͡ 
͍ͨͦ·΄͔ͤΣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͫͪͦ;ͤͦ ͙͘·ͣ͊ͭΈ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ 
͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͫͦͭ͟͡Φ ˮ ͔͍͔ͨͪͦΣ ;͔ͣ ͦͤ ͦ͋·;ͤͦ ͔͍͔͗ͪͭͯͭ ς Ήͭͦ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ͦͦͫ͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͦͦͫ͡· ς ͤ ͔ ͫ͊ͣ͊Ύ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘-͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ;͊ͫͭΈ 
͔ͭ͊͡Φ 
ˮ͙͘͡΄͔͟ ͙ͫͦͭ͟͡ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ζͻ͙΅͔͙ͤΌη ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͒͡Ύ 

͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͙ͭͻ ͙ͫͦͭ͟͡ ͫ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͍ ͍͙͔͒ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͔ͤͻ͍͚͊ͭͦ͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΥ 
˹͔ͻ͍͊ͭ͊͟ ͻͪͦͣ͊ Ґ ˨͙͔͊͋ͭ; 
˹͔ͻ͍͊ͭ͊͟ ͺͭͦͪ͊ ͙ ͊͟͡Έͼ͙Ύ Ґ ˴͙͔͊ͪͫ; 
˹͔ͻ͍͊ͭ͊͟ ͚ͦ͒͊ Ґ ˣ͔͍͊͒ͦ͊͘ ͔͋ͦͤ͘͡Έ; 
˹͔ͻ͍͊ͭ͊͟ ͙͔ͣͦ͋͒ͤ͊͡ Ґ ˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͪͦͫͭ͊Σ ͔͙͔͋ͫͨͦ͒͡; 
˹͔ͻ͍͊ͭ͊͟ ͦ͋͊͟͡Έͭ͊ Ґ ˢ͔͙ͤͣΎ; 
˹͔ͻ͍͊ͭ͊͟ ͼ͙ͤ͊͟ Ґ ˤ·͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͍ͦͦͫ͡; 
˹͔ͻ͍͊ͭ͊͟ ͔͙ͣ͒ ͙ ͔͔͗͊͘͡ Ґ ˽ͦ͡ͻ͔ͦ ͍͔͍͔͙͔ͪͦͭͦͪͤ͟Σ ͔͙͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡ ͙͚ͣͣͯͤͤͦ 

͙͔ͫͫͭͣ·. 
́͊͟ ͔͗ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͙͔ͦͭͦ͗ͤͣ͡ ΄͍͊ͦ͟͡Σ - Ήͭͦ 

͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͚͊ͣͤ͟ ͍ ͨͦ;͊͟ͻΣ ͍ ͖͗͡;ͤͦͣ ͙ ͣͦ;͔͍ͦͣ ͨͯ͘·ͪΎͻΣ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͎ͯ͋ͤͦͦ͘ 
͊ͣͤ͟ΎΦ ˿Ό͒͊ ͔͗ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͔͍͙ͪͣ͊ͭͣ͘Σ ͔͙͔͊ͪͭͪͦͫͪͦ͘͟͡Σ ͎ͨͦ͒͊ͪ͊ ͙ ͊ͪͭͪͦ͘Σ ͦ͋΄͙ͪͤ·͔ 
͙͍͔͍ͫͭͦ͘͟·͔ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͦͫͭ͟ΎͻΣ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͖͒ͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ 
͎͍͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘Φ 
˸· ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ΄͙͊͟͡ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͦͫ͒͊Όͭ ͍ ͙ͫͭ͟ΎͻΣ ͫͭͯͨͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͨ͊͡Έͼ͊ͻ ͪͯ͟ ͙ ͎ͤͦΦ ˭͔͒ͫΈ ͔͙͔ͦͭͦ͗ͤ͡ ΄͍͊ͦ͟͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͖ͯͨͦͭͤͤͤ͡·ͻΣ 
͙͔ͦͫͤͤ͟͡·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡Φ ˻͙ͤΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙ͦͫ͟͡ΎΌͭ ͙͊ͨ͟͡͡ΎͪͤͯΌ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͨͦ͊͟ ͦͤ͊ 
͔΅͔ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͭ;ΈΦ ̏ͭͦ ͙͔͙͔ͦͫͤ͟͡ ͍͔͖͒ͭ ͟ ͔͍͙͙ͤͨͦ͒͗ͤͦͫͭΣ ͍ ͻͯ͒΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ς ͟  
͊ͫͭ͘·͍͙͊ͤΌ Ή͙ͪͭͪͦͼ͙͍ͭͦ ς ͟ ͪ͊ͫͤ·ͻ ͍ͪͦ͟Ύͤ·ͻ ͔͔ͭ͡ͼΦ ͙̏ͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍ͪͦ͟Ύͤ·͔ ͔ͭ͡Έͼ͊ 
͙͔ͣΌͭ ͺͦͪͣͯ ͙͒ͫ͊͟Σ ͊ ͍ ͙͔͔͒͊ͣͭͪ ͙ͦͤ ͍ ͙ͭͪ ͪ͊͊͘ ΄͙͔ͪΣ ;͔ͣ ͙͔ͯ͘͟ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪͤ·͔ 
ͫͦͫͯ͒·Φ ˽͙ͪ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͙ͪͦ͟ ͪ˹ тΣор ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪ· ͨͪͦͨͯͫ͊͟Όͭ 
͍ͪͦ͟Ύͤ·͔ ͔ͭ͡Έͼ͊ ͔͋͘ ͔͙͚͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͭ ͫͯ͗͊ΌͭͫΎ ͙Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
ͺͦͪͣͯ ͔ͭͦͪͨ͒·Σ ͫͦ͟͡Έ͘Ύͭ ͨͦ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪͤ·ͣ ͫͦͫͯ͒͊ͣΦ ́͊͟ ͙ͦͤ ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ ͔͙ͭ͟͟͡ 
͙ͫͦͪͦ͒͟͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͪ˹-͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͚ͭ͊ͤ͟ 
͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ сΣс ͙͙͡ сΣпΣ ͭͦ Ή͙ͪͭͪͦͼ͙ͭ· ζ͊ͫͭ͘·͍͊Όͭη ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ 
˸· ͎͍͙ͦͦͪͣ ͦ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣͦͣ ζ͙ͫͦͭͤͦͣ͟͡ ͎ͫͯ΅͔͙͙ͤηΣ ͊ ͙ͨͪ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͤͦͣ͘͟ 
͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͪ˹ - ͦ  ͙͚ͫͦͭͤͦ͟͡ ͔͍͙͙ͤͨͦ͒͗ͤͦͫͭΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ Ή͙ͪͭͪͦͼ͙ͭ· ͍ͦͦ͋΅͔ 
͔ͤ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͨͦ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪ͊ͣΦ 
˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ Ήͭͦ ͫͯ͡;͙ͭͫΎΣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͔ͪ΄͙ͭΈ Ήͭͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͍͙͙ͫͦͣ 

͙͙ͯͫ͡Ύ͙ͣΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͦͤ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͟ ͍ͪͦΎ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍ͣͭͦ͒ͦΣ ;ͭͦ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪ͊ͣ ͔ͤΉ͙͊ͫͭ͡;ͤ·͔ ͙ ͔ͭͪΎΌ΅͙͔ 
Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈ ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͍ͪͦ͟Ύͤ·͔ ͔ͭ͡Έͼ͊Φ ˿ Ή͚ͭͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͔͊ͣͦ 
ζ͍ͨͦ·΄͔͔ͤͤͦ ͍ͪͦ͟Ύ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡η - Ήͭͦ ͭ͊͊͟Ύ ͔͗ ͪ͊ͯͣͤ͊͘Ύ ͔ͣͪ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͊͟͟ ͙ 
ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ζ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͻ͔͔͙ͦͫͭͪͤ͊͡ηΦ ˩͙ͫ͡ ͪ˹-͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͚ͭ͊ͤ͟ 
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͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͙ͫͤ͗͊ͭΈͫΎ ό͙ͦͫ͟͡ΎͭΈͫΎύΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒ͦ ͪ˹ сΣнΣ ͭͦ Ή͙ͪͭͪͦͼ͙ͭ· ͊ͫͭ͘·͍͊Όͭ 
ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͋· ͍·͔ͫͦͦ͟ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙ ͒͊͡Έ΄͔ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͦͫ͡Έ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ 
͙͙͡ ͍ͨͦ·΄͊ͦͫ͡Έ ͔΅͖ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͭͦ Ήͭͦ ͎͙ͨͦͯ͋ͦ͡ ͋· ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Φ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͦͨͯͫ͊ͭ͟ΈͫΎ - ͍ ͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͙ ͔͋͘ ͍͙͙͚͒ͣͦ ͙ͨͪ;͙ͤ·Φ 
̏ͭ͊ ͔ͣͪ͊ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͪ͊ͯͣͤ͊͘ - ͦ ͤ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍ͭͪͦͣ͋ͦͦ͘Σ Ή͙͚ͣ͋ͦ͡Σ 

͙ͤͺ͍͊ͪͭͦ͟ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͙ ΄͍͊ͦ͟͡·ͻ ͊ͭ͊͟Φ ˹ͦ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͭ ͊͟ ͙ ͔ͤ 
͔ͪ΄͔ͤ͊ ς ͘ ͍͔͔͍͊ͭͪ͒΄͙͔ Ή͙ͪͭͪͦͼ͙ͭ· ς ͭ ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦ 
͙͘·͙͍ͫ͊ͭ͟Έ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͨͦͫͦ͋· ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫͭͦ͡Έ ͙͙ͪͭ͟;͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 
ˮͭ͊͟Σ ͤ͊ͣ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍ͫΎ͘·͍͊ͭΈ ͙͙͊ͤͦͣ͊͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͫͦ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ 

͊͘΄͍͙͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Η ˭͊;͊ͫͭͯΌ ͍ͨͦ·΄͔͔ͤͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙͔ͤͦͪͣ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͍ 
͔ͭ;͔͙͙ͤ ͤ ͔ͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͔ͤ͒͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͯͪͫ͊͟ ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ ͎͙ͦͦ͒͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ 
΄͍͊ͦ͟͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͤ ͔͔͙͒͡ ͙͙͡ ͔ͣͫΎͼ͊Φ ͔́ͣ ͔͗ ͔ͨͯͭͣ - ͨ ͖ͯͭͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ΄͍͊ͦ͟͡ ς ͤ ͙͔ͦͪͣ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͙ ͙͔ͤͦ͘͟ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Φ 
ˮ͎ͤͦ͒͊ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ͣ ͫ ͙͎͒͊ͤͦͦͣ͘ ζ͍ͨͦ·΄͔͔ͤͤͦ ͍ͪͦ͟Ύ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡η ͍͔ͫͦͭͯΌͭ 

͔ͪͦ͘͟ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͍͔͚ͨͦ͊ͪͤͤͦ ͙ͫͦ͡ ͙͙͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͔͖ͤΦ ˸· 
͔ͤ ͍͙͙͒ͣ ͔͒ͫ͘Έ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͨ͡Ό͍ͫͦΦ ˽͍͔ͦ͊ͪͤͤ͊Ύ ͫͦ͡Έ - Ήͭͦ ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͔͔ͫͭͪ͗ͤΈ 
͙͙͗ͤ͘Φ ˤͦ͒͊ ͙ ͫͦ͡Έ ͍͙͙ͪ͊ͫͭ͘͡ ͍͒ͯͻ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͊ͤͭͨͦ͒ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ 
͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;ͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͤ͊΄͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ - ͫ ͦ͡ΎͤͯΌ ͙ͫͦͭͯ͟͡ ͙ ͙ͦͫ͟Έ ͙ͤ͊ͭͪΎ ͍ 
͔͔͗ͯ͒͟͡Σ ͔͗͡;͙ ͙ ͔͗ͯ͒ͦ͡;ͤͦͣ ͔ͫͦ͟Φ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͦ͋͊ Ή͙ͭͻ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ - 
ζ͙ͫ͟͡·͚η ͔͗ͯ͒ͦ͟͡ ͙ ζ΅͔ͦ͡;ͤ͊Ύη ͔ͨ;͔ͤΈκ͔͗͡;ͤ·͚ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ 
͔͔͚͗ͦ͘͡ - ͪ ͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͦ͋ͦͫͭ͘͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͚ͭͫͤͦ ͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤ͟ͼ͙͙ ͙ 
͍͙͔͊ͣͦͦ͋ͣͤ͊͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͋͊͊ͤͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͦͭͤ͟͡·ͣ ͙ ΅͔ͦ͡;ͤ·ͣ 
͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟Φ 
͙͙̆ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͋͊͊ͤͫ͡ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ ΅͔ͦ͡;͙ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍ͦ 

͎͙ͣͤͦͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͭ͊͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͣ·΄͔;ͤ·͔ ͔͙ͭ͟͟͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ 
͔ͣ͊ͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͦͭ͟͡Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͔͙ͭ͟͟͡ ͔͔ͫͪ͒;͚ͤͦ ͣ·΄ͼ· ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͨ ͙ͪ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͪ˹ сΣфΦ 
˹͊΄͊ ͍ͪͦ͟Έ ͫ͊͋ͦ͡΅͔ͦ͡;ͤ͊Ύ ͫ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͪ˹ тΣорΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ζ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͙ͤͼ·η 

ͤ͊΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͙ͫͫͭ͘͡·͔ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟Σ ͍ͦͦͫ͡·Σ ͫͦͫͯ͒·Σ ͎͙ͤͦͭΣ ͫͯͻ͙͙ͦ͗͡ΎΣ 
ͻͪΎ΅͙Σ ͊ͨͫͯ͟͡· ͙  ͙ͦͫͭ͟ - ̈́ ͔ͦ͡;ͤ·͔Σ ͫ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͪ˹ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ уΣмΦ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ 
͙ͤͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͊ͨ͊ͫ͘ ΅͔ͦ͡;͔ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ 
͚͊͗͒ͦ͟ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͫͦͭ͟͡Φ 
˽͙΅͔͍͙͔͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͭͪ͊ͭ͟Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭͦ ͪͭ͊ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ ͊ͤͯͫͦͣΣ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 

͔͋͊͊ͤͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͦͭͤ͟͡·͙ͣ ͙ ΅͔ͦ͡;ͤ·͙ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣΦ ˾ͦͭ ͙ ͫ͡Όͤ͊ 
͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·Σ ͊ ͔͗ͯ͒ͦ͟͡ - ζ͙ͫ͟͡·͚ηΦ ́ͦͤ͊͟Ύ ͙͟΄͊͟ ͫͦ ΅͔ͦ͡;͚ͤͦ 
͙͚ͨͦ͒ͨͭͦ͟ ͍ ͍ ͙͔͒ ͔͗͡;͙ ͙ ͔͗ͯ͒ͦ͡;͎ͤͦͦ ͫͦ͊͟ ͔ͭͦ͗ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭͫΎ ΅͔ͦ͡;͚ͤͦΤ ͭͦͫͭ͊͡Ύ 
͙͟΄͊͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͚͊ͣͨͯͦ͡ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙͟΄͙͟ ͔͒͊͡ΌͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͔ͨͦͫ͡ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫͦ͡Ύ͚ͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ ͙͙ͦͫ͟ ͙ͤ͊ͭͪΎΦ 
˴͊͟ ͙͊ͤͭͨͦ͒· - ͫ ͦ͡Ύͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ͙ ͙ͦͫ͟Έ ͙ͤ͊ͭͪΎ - ͍  ͚ͨͦͤͦ͡ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤͣ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍ ͔΅͔͍ͫͭΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͒͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͻ͙͙ͣ͊ͭ͊͟ - 
͍͔ͨͦ͊ͪͤͤ͊Ύ ͫͦ͡Έ ͙ ͍ͦ͒͊ - ͫ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͻ͙͙ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͍ͦͫͤͦͯ ͤ͊΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘Φ ˾͍͔͊͘ ͔ͣͦ͗ͭ 
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͋·ͭΈ ͙ͤ͊;͔ ͤ͊ ˭͔͔ͣ͡Σ ͤ͊ ͔͔ͨ͊ͤͭ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͍͔͒ ͔͙ͭͪͭ ͨͦͪ͟·ͭ͊ ͖͚ͫͦͤͦ͡ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͙ 
͎͔͒ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡Σ ͙͚ͤ͊ͭͪ ͙ ͻͦͪ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͍ͦ͒·Κ 
ˤͦͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͪ˹-͍͙ͯͪͦͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ 
ˬ͔ͯ͒ͦ͡;ͤ·͚ ͫͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ˹ ͦͭ мΣу ͒ͦ мΣрΦ 
˽ͦ;͔;ͤ·͚ ͋͊ͪΈ͔ͪ - ͪ ˹ ͦͭ пΣп ͒ͦ пΣлΦ 
˿͔͔ͪ͒;ͤ͊Ύ ͣ·΄ͼ͊ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙ͨͪ ͍͔ͯͪͦͤ ͪ˹ сΣфΦ ˮͤͺ͊ͪͭ͟ ͔ͫͪ͒ͼ͊ 

͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͪ -˹͍͔ͯͪͦͤΈ ͍ ͔ͭ͊͟͟͡ͻ ͔͔ͫͪ͒;͚ͤͦ ͣ·΄ͼ· ͔ͨ͊͒͊ͭ ͒ͦ сΣп ͙͙͡ 
͔͒͊͗ ͒ͦ сΣнΦ 
͔̂ͭͪͤͤΎΎ ͣͦ;͊ ͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͔ͣ͗͒ͯ рΣл - рΣр ͙ ͒ͦ тΣлΦ 
˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ˹ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟ - ͦ ͭ тΣм ͒ͦ тΣнрΦ 
˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ˹ ͍͙ͪͦ͟ - ͦ ͭ тΣор ͒ͦ тΣпрΦ 
˿͡Όͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͙͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ΅͔ͦ͡;ͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͫ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͪ˹ т - тΣнΦ ˹ͦ Ήͭͦͭ 

͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͪ͒ͦ͟Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͪ˹-͍͔ͯͪͦͤΈ ͫ͡Όͤ· сΣр ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣΦ 
ˬ͔͡;Έ - ͪ ˹ уΣуΦ 
˴͊͗͒ͦͣͯΣ ͭͦ͟ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͍ ͔͙͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙ͫͦͭͤͦ͟͡-΅͔ͦ͡;͎ͤͦͦ ͍͍͔͙ͪ͊ͤͦͫΎ - 

Ή͚ͭͦ ͍ͦͫͤͦ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͻͦͭΈ ͪ͊͘ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͍ͨͦͫΎ͙ͭͭΈ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ 
͔͙ͨͪͦ ͒Σ ͔ͫ͊͗ͣ͟Σ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͫΎͼΣ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͊͘ ͪ˹ ͍͔͚ͫͦ ͔͔͚ͯͭͪͤͤ ͣͦ;͙Φ ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ 
͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͪ˹ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͒ͤΎ 
͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟Φ ͔́͊ͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͼ͔͚ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ 
͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͙ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͙Φ 
˹ͦ ͭͯͭ ͎ͣͤͦͦ ;͔͎ͦ ͤ͊͒ͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯΦ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͯ ͣͯ͗;͙ͤ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ 

͚ͨͦͪͦ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͦ ͎͒ͪͯ͊Φ ́͊͟Σ ͟ ͤ͊ͣ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͙ͦ͒ͤ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ 
;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͙͙ͯ͒͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͪ˹-͍ͯͪͦͤΎ ͔͎ͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͔͔͚ͯͭͪͤͤ ͣͦ;͙ ͙ ͣͦ;͙ ͎͙ͫͯͨͪͯΦ ̂ͭͪͦͣ ͍ ͔͒ͤΈ ͍͙͙ͭ͊͘ ͯ ͔͎ͤͦ ͋·͡ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ˹ рΣлΣ ͊ ͯ 
͔͎ͦ ͔͗ͤ· - тΣлΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟ ͙ͦͤ ͔͙͒͊͡͡ ͙ ͔͙͡ ͦ͒ͤͦ ͙ ͔ͭͦ͗Η 
˭͔͊ͭͣ ͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡Έ ͦ͒ͤͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦΦ ˹͔͊͊ͤͯͤ͟ ͍͔;͔ͪͦͣ ͦͤ ͔ͨͪͦͻ͊͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡ ͤ͊ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦͣ ͍͔͙͔͔ͦͫͨ͒͡Φ ˶͎͙ͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͯͭͪͦ 
ͣͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ͍͙ͦͤ͘͟΄͊Ύ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ;͔͔͚ͪͣͪͤͦ͘ ͣ·΄͔;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͔ͪͦ͘͟ ͙͙ͫͤ͊͘͡ ͪ˹-͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͎ͦ ͣͦ;͙ ͒ͦ ͙͎ͫͦͦ͟͡Φ ˸· ͨͦͭͦͣ ͙ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͯΣ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͦ 
͔͗ͤ·Σ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͋·͙͡ ͔ͣͫΎ;ͤ·͔Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͖ ͣͦ;͙ ͙͎͒ͦͫͭ тΣлΦ ́ ͊͟ ͦͤͦ 
͙ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΗ 
˹͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͪ˹-͍ͯͪͦͤΎ ͣͦ;͙ Ή͚ͭͦ ͔͍͒ͯ΄͙͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ͚͊ͦ͟͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ˹ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͒͊͡Έͤ·ͣ ͒͡Ύ ͔͔͚ͯͭͪͤͤ ͣͦ;͙Φ ̏ͭͦͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ сΣу ͙ тΣмΦ ̂  
͍͔ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͔͗ Ήͭͦͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ уΣ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͔ͨͪ͋·͍͙͊͡ ͍ ΅͔ͦ͡;ͤ·ͻ ͦͦͦͨͦ͒ͤ͟͡͡·ͻ ͍ͦ͒͊ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͫ 
͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͪ˹ уΣрΦ 
˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͍͊ͫ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍ͯ͒͡ΎͭΈ ͙͙͚ͤ͘͟ ͪ˹-͍͔ͯͪͦͤΈ ͣͦ;͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 

͍ͯͪͫͦ͟ ͎͙ͦͦ͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ΄͍͊ͦ͟͡Η ˴͎ͦ͒͊ ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ 
΄͍͊ͦ͟͡ ͙ ͙ͫͦͭ͟͡Σ ͭͦ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ;͔͔ͪ͘ ͨͦ;͙͟ ͙ ͣͦ;ͯΦ ˹ͦΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͙͔͔ͫ͟͡Σ ;͔ͣ Ήͭͦ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͨͦ;͔;ͤ·͚ ͋͊ͪΈ͔ͪ ͫ ͪ˹-͍͔ͯͪͦͤͣ пΣп - пΣлΣ ͣͦ;͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦͤͯͭ͟Έ 
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͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͫ͟͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͣͦ;͙ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ 
΄͙͊͟͡  ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ;͔͔ͪ͘ ͣͦ;ͯΦ 
ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͯͪͫ͊͟ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ΄͍͊ͦ͟͡ ͍ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͔ͭͫͭ-͚ͨͦͦͫͦ͟͡ ͪ˹-͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͔͚ͯͭͪͤͤ ͣͦ;͙Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
ͪ˹ ͔͔͔ͣͤ рΣрΣ ͊ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤ ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͔ͤ͗ сΣ ͙͋ͦ ͙ͨͪ ͪ˹-
͍͔ͯͪͦͤ ͙͔ͤ͗ Ή͎ͭͦͦ ͎ͨͦͪͦ͊Σ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘ ͎ͪͦ͘Ύͭ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͦ͗ͦΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ 
͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ˹Σ ͍ͪ͊ͤ·͚ сΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙ͯͫͭ͡Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ͙ ͙ͦͫ͊͋ͭ͡Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͤΎ ΄͍͊ͦ͟͡Φ ˻͙ͫ͊͋ͭ͡Έ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͪ͊ͫͭͦͪͤΎ ΄͍͊ͦ͟͡ - Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͎ͣͦͦ 
͍ͭͪ͊Ύ͎ͤͦͦ ;͊Ύ ͤ͊ ;͔͍͔ͭͪͭΈ ͙͙͡ ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡Φ ̏ͭͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΎΌ΅͙ͻ ͎͔͙ͦͣͦͨ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͙͡ ͺ͍͎ͪͯͭͦͦͦ͟ ͯͫͯͫ͊͟Φ 
ˤ͙ͦͫͨͦͤͭ͡Έ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊Ό΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͦ΅ͤ·͙ͣ ͙ͫͦ͊ͣ͟Φ ́ ͔͊͗͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍·͙͍͔͚ͨ͊ͣͦ ͍ͦ͒·Φ 
˽͙͍ͪͦ͒ͦ͗͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙͔͔ͯͫͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͤ ΄͍͊ͦ͟͡Σ ͙͔ͨͦͣͤͭ ͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͙ͯ͒ͦͭΈ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͙ͯͭͪͦͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·ͻ 
͔͚͙ͤͭͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͪ˹-͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͔͚ͯͭͪͤͤ ͣͦ;͙ ͙ͦͨͯͫͭͫ͡Ύ 
͙͔ͤ͗ сΦ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ͫͭͦͭ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ;͙ͫͦ͡ ΅͔ͦ͡;ͤ·ͻ ͍͊ͤͤ όͤͦ͗ͤ·ͻ ͙ ͦ͋΅͙ͻύ ͒͡Ύ 
͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͙͘͡΄͊͟ ͙ͫͦͭ͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͦ͗ͯ͟Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͻͦ;͔ͭͫΎ 
͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͙͙ͤͫͭͤͭ͊ͣ͟Σ ͙ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͒ͤΎΣ 
͙͔ͣͪ͘ΎΎ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙ͫͦͭͤͦͫͭ͟͡ ͍ ͣͦ;͔Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͻ͔͔͙ͦͫͭͪͤ͊͡Σ ͔͙ͣͪͭΈ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙ 
͙ͨͪͫͯ͡΄͙͍͊ͭΈͫΎ ͟ ͔ͨ;͔͙ͤΦ 
˸· ͊͒͘·ͻ͔͊ͣͫΎ ͦͭ ͎͙ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘Ύ ͙͎͍͒͊ͤͦͦ͘Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͡;͔͙ͤΎ 

͔͎͍ͤ͒ͯͦ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͙ͤͦͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˾͊ͤΈ΄͔ ͒Ύ͒Ό΄͊͟ ͒ͦͭͦͪ͟ 
͙ͨͪͦͨͫ·͍͊͡ ΅͔ͦ͡;͔ͤͦ ͔͍͊ͪͫͭͦ͟͡Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ζ͙ͫͦͭͤ͟͡·͚ ͙͋;ηΣ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ 
͔͋ͦͯͭͦ͡͡ΎΌ΅͙͔ ͔͙ͭ͊͋ͭ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͊ͼ͔͙͙ͭͫ͊͡͡ͼ͙͍ͦͯ͡Ό ͙ͫͦͭͯ͟͡Φ ˥ͦͪΈ͔ͦ͟ 
͔͍͊ͪͫͭͦ͟͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·ͦ͡ ΅͔ͦ͡;ͤ·ͣΦ ̏ͭͦ ͒ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦͦͭͦͭ͘͡·ͫΎ;͙ͤ͟ ς ͫ ͊ͣ͊Ύ ͎ͦͪΈ͊͟Ύ 
͍ͭͪ͊͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ΅͔ͦ͡;͙Φ ˴ ͔ͤͣͯ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͔͎͔ͨͪ͋͊ͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͯ ͦ;͔ͤΈ ͨͦ͡ͻͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͯ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ζ͎ͦͪΈͦ͟ηΦ 
˽͙ͦͣͣͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͎ͦͪΈ͙͟ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͍ͭͪ͊Σ ͊͟͟ ͦͦͭͦͭ͘͡·ͫΎ;͙ͤ͟ ͙ ͨͦ͡·ͤΈΣ ͍͔ͦ;͙͚ 

ͫͤͦͨΣ ͍ͦ͒ͯ͊ͤ;͙͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͭͪ͊ - ͍ ͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ 
͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ ́ͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͦͦ΅͔͚ ͙ ͍ͫ͊͊ͭͦ͡Σ ͔ͫͣΎͤ 
͙ ͔ͦͪͻ͍ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͨ͡·ͻ ͺ͍ͪͯͭͦ͟ ͙ ͖͔ͪͤ͘Φ ˹ͦ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͪ͒ͦ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͙͙ͨͭ͊ͤΦ 
˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͊͘΄͍͙͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͟͡ ό͙͙ͤͭͦͫ͊͟͟ͼ͙͙ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͤ͊ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͙ͫͣͨͭͦͣͦͣ - ͎ ͔͔ͣͦͪͪͦͣΦ 
˥͔͚ͣͦͪͪͦ - Ήͭͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ζ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͍͔͙ͤͭ͡Έη ͒ ͡Ύ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͙͊ͤΎ ΄͍͊ͦ͟͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨ;͔ͤΈ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ ˴͍͔ͪͦͤͦͫͤ·͔ ͫͦͫͯ͒· ͍ ͔͊͒ͤͣ͘ ͨͪͦͻ͔ͦ͒ 
ͦͨ͊͡ΌͭͫΎ ͙͘-͊͘ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͚ͦͪͦͭͤͦ ͍͔͔ͤΦ ˹͊ͨ͡·͍ ΄͍͊ͦ͟͡ ͙ ͙͍ͭͦͫͤͦ͟ ͤ͊ 
ͨ;͔͔ͤΈ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙͟͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ζͫͭͦΎͭ ͍ ͦ;͔͔͙ͪ͒ηΣ 
;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͨ;͔ͤΈΌΦ ̏ͭ͊ ͙͍͙͙͍ͣͨͪͦͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ζͦ;͔͔ͪ͒Έη ͭΎ͔ͤͭͫΎ 
ͦͭ ͔ͨ;͔͙ͤ ͟ ͔͊͒ͤͣͯ͘ ͨͪͦͻͦ͒ͯΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͙͙ͣ͊ͪ͒͡͡· ͔ͣͦͯ͟͡͡ 
΄͍͊ͦ͟͡ ͙ ͙͍ͭͦͫͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͗͒ͯͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͻ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊ΌͭΦ ˴͎ͦ͒͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔΅͖ ͍ 
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ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͙ͫͨͪ͊ͭΈͫΎ ͫ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͚ ͻ͙͙ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͭͦ ͍ ͔͊͒ͤͣ͘ ͨͪͦͻ͔ͦ͒ 
;͔΄͔ͭͫΎ ͙ ͙ͯ͒ͭ͘Σ ͤͦ ͍ͪͦͦͭͦ͟;͙͍͙ͦͫͭ ͔ͤͭΦ ˹ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͫ ͔ͦ͋ͣͤͦͣ ͍͔΅͔͍ͫͭ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͎ͯͪͦ͗͊Ό΅͔͚ ͙ ͔ͨ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ Ή͙ͭͣ ͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎΣ ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͭͪ΅͙ͤ·Σ ͍·͍ͦ͒Ύ΅͙͔ ͊͘΄͍͊ͦ͊ͤͤͯ͟͡ΌΣ ͙͔͊ͫͤͤͯ͘͟͡Ό ͙ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅ͯΌ ͙ͭͦͫͤ͟· ͍ͪͦ͟ΈΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͍·͔͔ͭ͊ͭ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͊͘΄͍͊ͦ͊ͤͤ͊͟͡Ύ ͍ͪͦ͟ΈΦ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͤ͊ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙͔ͤ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΗ 
˿͔͊ͣͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔͍͋ͯͣͫͭͦ͘ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͎͔ͣͦͪͪͦΌ - Ήͭͦ ͙͔ͦ͋ͭͪ͊͡ͼ͙Ύ 

ό͊ͪ͊͘΅͔͙͔ͤ ͭͪͯ͋;͎͊ͭͦͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ύΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ Ή͙ͭͣ ͎͔ͪ΄͊ͭ ͊͟͟ ͻ͙͎͙ͪͯͪΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͻ 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ·Φ ˮͻ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤ ͦͭ ͭͦͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͤͭͦͫ͊͟͟ͼ͙͙ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͍ 
ͫͦͪͦͣ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͤͺ͊ͪͭͦͣ͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟ ͙ ͔͙͊ͨͦͨͫ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͯ͒͊ͪͦͣ - Ήͭͦ ͭͪͦͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ 
Ύ͍͊͘ ͎͔͙ͦͤ͡Φ ̆ͦͪͦ΄ͦΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͒ͯͭ͊͘Ύ ͍ͦͪͦͭͤ͊Ύ ͍͔ͤ͊ ͔ͦͨͤͭ͡Σ 
͙ͤ͊;͔ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͖ͯͣͪͭ ͍ ͣͯ͊͟ͻ ͦͭ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙ͤΎΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ 
͎͔͚ͣͦͪͪͦ - Ήͭͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ζͣͯ͗ͫ͊͟Ύ ͔ͣͤͫͭͪͯ͊ͼ͙ΎηΦ ˩͎ͦ ͙ͤ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 
͔͡;͙ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͦ͋ͭͪ͊͡ͼ͙͙Φ 
͔́͊͗͟ ͙ͨͪ ͎͔͔ͣͦͪͪͦ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ͫͦͭ͟͡ 

͙ ΄͍͊ͦ͟͡ ͙ ͙ͻ ͙͒ͫͼ͙͙͙͍͔ͨͤͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤΦ ˴ Ήͭͦͣͯ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭ 
͍͔͎͔͙͔ͭ͊ͪ͊ͤͫͦ͟ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͫ ͦ;͔ͤΈ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͦ;͙΅͔͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͦͭ Ύ͍͒ͦΦ 
ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍·͍ͦ͒͊ Ύ͍͒ͦ ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔ͤ͒͡Έ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ 

;͊ΎΣ ͍·͍ͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ΄͙͊͟͡Φ ˭͊΄͍͊ͦ͊ͤͤ͟͡·͚ ͙ ͍͔ͦͭͪ͊ͤͤ͡·͚ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 
͔͔͎ͨͪͪͯ͗͊ͭΈ ͙͙ͫͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͙ͣͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͪ͊ͫͭͦͪͤ ΄͍͊ͦ͟͡Φ ˽͔;͔ͤΈ ͔ͤ 
͔͍͔ͯͫͨ͊ͭ ͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͔͒͊͗ ͫ ͔͙ͭͣ ͙͙ͫͦͭ͊ͣ͟͡ ͙ ΄͙͊͊ͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͗ ͙͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͍ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Η ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔͔ͤ͒͡Έ ͎͔͚ͣͦͪͪͦ ͔͚͙ͤͭͪ͊ͯ͘͡ΌͭΣ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ΎͫΈ 
͍͔͎͚͊ͤͫͦ͟ ͙͔͒ͭ· ͙ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͙ ͍·ͣ·͍͊ΌͭΣ ͍·͙͍ͨ͊Ύ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ м-н ͙ͭͪ͊͡ ͍ͦ͒·Φ ˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ Ή͙ͭͣ ͤͯ͗ͤͦ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͦ͋͡Έͤ·͔ ΅͔ͦ͡;ͤ·͔ ͍͊ͤͤ· ͙ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͦͣͨͪͫͫ͟· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͨ;͔͙ͤΦ ̏ͭͦ 
͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͙ͭͦͫͤ͟· ;͔͔ͪ͘ ͦ͗ͯ͟Φ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͒ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͭΈ ͍͍ͦ͒ͦͨͪͦͦ͒ͤͯΌ 
͍ͦ͒ͯΣ ͍ͦͦ΅ͤ·͔ ͙ͫͦ͟ ͙ ͙͔ͣͤͪ͊͡ΈͤͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͔͋͘ ͎͊͊͘Φ ˨͡Ύ ͍ͫͦͦ͟ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ 
ͪ͊ͫͭͦͪͦͨ΄͊ ͨΎ͙ͭͤͫͭ͊ΎΣ ͍ͦ͒ͯ͊ͤ;͙͟ ͙ ͙͊ͪͭ΄ͦ͟Φ ˿ͦ͟ ͦ͋·;ͤͦ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭ ͍ ͍ͦ͒ͯ ͍ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ - ͡ ͙͖ͪͤ͊͟Ύ ͪΌͣͦ;͊͟ ͫͦ͊͟ ͤ͊ ͫͭ͊͊ͤ͟ ͍ͦ͒·Φ 
˩͙ͫ͡ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͎͔͙ͣͦͪͪͦ͒͊͡Έͤ·ͣ ͔ͭͪ΅͙ͤ͊ͣ ͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͤͤͦ ͍ͪͦͦͭͦ͟;͙ͭΈΣ ͭͦ 

Ήͭͦ ͔ͦ͊͗ͭ͟ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ ˩͙ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͙ͨͯͭ 
͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͫͦͭ͟͡ ͙ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ΄͍͊ͦ͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͙ͻ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ 
͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͖ͨͯͭͣ ͦͭ͊͊͘͟ ͦͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͙͔͍͒͊ͭͫͦ͟͡ ͙ Ύ͍͒ͦ ͙͘ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͎͔͙ͣͦͪͪͦ͒͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙͔ͤ ͋·ͫͭͪͦ 
͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭͫΎΦ 
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͍͔͙͍ͦ͒ͪ͗͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͺ͙͔ͭͤͫ͊Σ ͔͎͋͊ ͙ ͙͙͙͎͋ͦ͒͋͒ͤ͊͡Σ 

ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͤ ͍·͘·͍͊Όͭ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͚ͤͤͯ͗ͤͦ ͣͦͦ͡;͚ͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡·Φ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͍͔͖͒ͭ ͟ 
͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ό ΄͍͊ͦ͟͡ ͙ ͙͍ͭͦͫͤͦ͟Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭͫΎ ͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ 
ˤ͔ͪΎͣ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎͔͚ͣͦͪͪͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͯ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ ͔̉ͣ 

Ήͭͦ ͍·͍͊ͤͦ͘Κ ˽ ͦ ͤ͊΄͔ͣͯ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ό ͦ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻΣ ͍ ͔͗ͤͫͦͣ͟ 
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͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍͍͔ͦͪͣΎ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭ ͙͍ͫ͊ͨ͊͟͡ΌͭͫΎ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ΄͙͊͟͡ ͙ ͙ͭͦͫͤ͟·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͪͦͤͤͯͭ͟Έ ͍ ͨ͊͡ͼ͔ͤͭͯΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͔͙ͫͦͨͤ͟͡Ύ ͙ͨͪ;͙ͤΎΌͭ 
͔͔͔͚͋ͪͣͤͤͦ ͔͗ͤ΅͙͔ͤ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͍ͤͯ͒ͦ͋ͫͭ͊Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͚ͫͦͨͤ͟͡ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ 
͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ;͊ͫͭͦ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ζ͎͔ͪ΄͙͊͡η ͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ ͔͙͔͍͒͊ͭͫͦ͟͡ ͍ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭΦ ˩͙ͫ͡ ;͊ͫͭͦ - ͭ ͎ͦ͒͊ ͙ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͔͙ͫ͡ ͔͗ ͦͤ͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊͊͡ 
΅͔ ͦ͡;ͤ·͔ ͍͊ͤͤ· - ͭ ͦ ͔ͣͤΈ΄͔Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͎͔͚ͣͦͪͪͦ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͍ͨͪ·͔ ό͔͙ͫ͡ 
͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͔ͯ͗ ͫͭͪ͊͒͊͊͡ ͦͭ ͎͔ͣͦͪͪͦΎ - ͭ ͦ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͫ͡ΈͤͦύΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͍͔͍ͨͪ·͔ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ ͊;͊ͭΈͫΎ ͔ͣͤͫͭͪͯ͊ͼ͙ΎΦ ̏ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͔͗ͤͫͦͣ͟ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ - ͟ ͙ͫͦͭ͡· ͙ ΄͙͊͟͡ 
͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙ͪͦ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔͖ͯ͋͗͒ͤΣ ;ͭͦ ͍͍͔ͦͪͣΎ ͔ͣͫΎ;ͤ·ͻ ͙ͫͦͫͭͦͭͫΎ 
͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Φ 

 

̅ͦͪͣ· ͊͘΄͍͙͊ͦ͟͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ 
˭͊΄͍͙͔͊ͦ͊ͤ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻΦ  

˽͚ͦ͗͊ͯ͡Σ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·͔ ͙͘ ͙ͤͻ ΉͭͦΥ 
- ͋ ͔͙ͦͤ͘͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔ͤͻ͍͚͊ͭͦ͟ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΤ 
- ͋ ͔͙ͦͤ͘͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͊͘΄͍͙͊ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘; 
- ͋ ͔͙ͦͤ͘͡ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ; 
- ͋ ͔͙ͦͤ͘͡Σ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͙ͫͦͭͤ͟͡·͙ͣ ͎͙ͦ͗ͦ͊ͣ. 
˽ͦ ͍͔͚ͫ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΣ ͊͘ Ήͭͦ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ 

͙ͭͨ·Σ ͔͙͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡ ͙͙͡ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͙ͪ͊͘͡;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͤͦ ͙ ͦͭ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͻ͔͍͊ͪ͊ͭͪͦ͟Σ ͙ͫͦͭ͟͡Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ΄͙͊͟͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͙ ͙ͣͪͦ͟Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͣ· ΄͎͖͊ͤͣ ͔΅͖ 
͒͊͡Έ΄͔ ͙ ͤ͊;͖ͤͣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͎͎͔͍͊ͦͤͦ͡Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ͔ͫͪͯ ͙ ͻͦͪ͡Φ 
ˤͦ͘Έ͖ͣͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͻͦͪ͡Σ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͫͦ͡Ύ͚ͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡·Φ ̆ ͦͪ͡ - 

Ήͭͦ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌ΅͙͚ͫΎ ͎͊͘Φ ˩͎ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎͭΈͫΎΣ ͍·͔͔ͪ͊͗͊ͣͦ ͍͔ͤ͊ͨͤ͘·ͣ 
͙͍͔͔͙͔ͪ͗ͤͣ͘ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͣΣ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫͦͭͯ͟͡ ͍ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·͚ ΄͊͟͡Σ 
͙ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͔ͤ ͻͦͪͤ͡·ͻ ͔͚͊ͣͤ͟Σ ͊ ͻͦͪͤ͡·ͻ ͎͔͚ͯͪ ͤ͊ ͔ͦ͗͟Φ ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͒ͦ͡ ͙ͦ͋ͫͭͦͭ ͫ ͔͚ͫͪͦ ͙ ͔͚ͫͪͤͦ ͙͚ͫͦͭͦ͟͡Σ ͊ͦͭͦͣ͘ ͙ ͚͊ͦͭͤͦ͘ ͙͚ͫͦͭͦ͟͡Φ 
˿͍͔ͦͪ΄͔ͤͤͦ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͔ͫͭΈ ζ͙͍͔͎ͪ͊͘Ό΅͙͔ͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡·ηΦ ˮͻ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͍ ͎ͯͪΎͻ ͙ ͺͯͪͯͤͯ͊͟͡ͻΦ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔ͭ͊͗͟ ζͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·ηΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͦͫ͒͊Όͭ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ΄͙͊͟͡ ͙ ͙͊ͣͤ͟Φ ˴ ͙ͤͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ΅͍͔͔͍͊͊͡ΎΣ 
͙͒ͯ͋͡Έͤ͊Ύ ͙ ͣͦ;͔͍͊Ύ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͣͯͪ͊Έ͙ͤ͊Ύ ͙ ͯͫͯͫͤ͊͟Ύ ͙ͫͦͭ͟͡·Φ 
˸͎͔ͤͦͦ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͔͚ͨͦͭͦ͘Φ ˹ͦ ͍ ͡Ό͋ͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊Σ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͙͔ ͍ ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͫ ͭͦ;͙͟ ͘ ͔͙ͪͤΎ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·ͻ ΄͍͊ͦ͟͡ ͤ͊ ͔ͦ͋ͣͤͤ·͔ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ ˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͤ͊ͯ͊͟ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͙ͣ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͦ ͔͋ͦͤ͘͡Ύͻ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Φ ˸· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͙ͨͦ͗ͪ͊Όͭ ͤ͊ͫ ͙͙ͤͯͭͪ͘Φ ˹͊ͣ 
͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͊͟͟ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ΄͙͊͟͡Φ ˮ ͣ· ;͍͍͔ͯͫͭͯͣ ͙͋ͦ͡Σ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫͦͭͤ͟͡·͔ ͎͙ͦ͗ͦ ͙ ͙͊ͫͭͦ͘Φ 
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˹ͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͡Ό͔͚͒ ͔ͤ ͙ͨͪͫͯ͡΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͟ Ή͙ͭͣ ͙͎ͫͤ͊͊ͣ͡Φ ˮͻ ͫ͊ͣͦͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ 
ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙ͨͪͭͯͨ͡Ύ͔ͭͫΎΦ ̏ͭͦͣͯ ͙͔͙ͨͪͭͯͨͤ͡Ό ͦ΅ͯ΅͔͙͚ͤ ͦ;͔ͤΈ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭΥ 

- ͋ ͔ͦͯͭͦ͡͡ΎΌ΅͙͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊; 
- ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊Σ ͙ͨͦͤ͗͊Ό΅͙͔ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡; 
- ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊Σ ͙ͨͦͤ͗͊Ό΅͙͔ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͻ͔͔͙ͦͫͭͪͤ͊͡; 
- ͗ ͙͊ͪͦͨͦͤ͗͊Ό΅͙͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊; 
- ͊ ͙͙͙͙ͤͭ͋ͦͭ͟; 
- ͣ ͦͪͺ͙͚; 
- ͟ ͙͙ͦͪͭͦ͒͟·. 
͔̂ͣͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͙͎ͫͤ͊͡· ͙ ͙ͨͦ͒͋ͪ͊ͭΈ ͟ ͙ͤͣ ζ͟͡Ό;͙η ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 

͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·͚ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ ͙ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ 
͙͙͗ͤ͘ ͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˹͔ ͍͔ͫ ͎͍ͦͭͦ· ͚͙ͨͦͭ ͤ͊ ΉͭͦΦ ˤ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦΣ ͣ· 
ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ζ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙͋ͦ͡ηΦ 
͔͍͔̉ͦ͟͡ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭͫΎ ͊͘ ͔͋ͦͯͭͦ͡͡ΎΌ΅͙͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͙͗͊ͪͦͨͦͤ͗͊Ό΅͙͔ ͙͙͡ 

͙͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣ· ͙͔ͫͤͣ͊ͣ ͔͍͚͋ͦͦ͡ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͍ ͤ͊΄͔ͣ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͤͤͦ ͦͭ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ΄͙͊͟͡ ͙ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͙͊ͫͭͦ͘Φ ̏ ͭͦͭ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙͍͔͔͍͔ͨͪͦͭͦͫͭͫͭͤͤͦͣͯ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͍ͯͪͦͤΎ 
ͻ͔͔͙ͦͫͭͪͤ͊͡Σ ͻͦͭΎ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙ͻ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͍ͨͦ·΄͊͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͎ͯ͋͊Ύ 
ͦͭ ͙͋ͦ͡Σ ͍͙͎ͦͭͦ͒͊Ύ ͔͖ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Σ ͣ· ͔ͤ ͎͙͊ͫͣ ͨ͊ͣ͡Ύ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͔͚ͫΎ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͊Σ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͣ ͔͚ ͨ ͔͔͙ͪͪ͊ͫͭ ͍ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔͎ͤ͒ͯΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ ͋ ͦ͡Έ ͤ͊ͫ 
͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͎͒ͦͦͤΎ͔ͭΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͪͦͫͭͦ ͔͍ͤ·͙͚ͤͦͫͣͦΣ ͙ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔͎ͨͪ͋͊ͭΈ ͟ 
ͣͦͪͺ͙ΌΦ ˹ ͦ Ήͭͦ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͎͚͒ͦͪͦͦ ͟ ͍·͍͔͙͒ͦͪͦͤ͘͡ΌΗ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͊͒͊͘; ͔͙͍ͣ͒ͦ͟ ͍͔͎ͫͦ ͙ͣͪ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͙ 

͔ͤ͒ͦͨͯ΅͔͙͔ͤ Ή͚ͭͦ ζ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙͋ͦ͡ηΣ ͊  ͤ͊ͯ;͔͙͔ͤ ˿˻́˾̂˨˹ˮ̉˩˿́ˤˢ ͫ  
͋ͦ͡ΈΌΣ ͙͋ͦ ͋ͦ͡Έ - Ήͭͦ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ΈΣ ͫ͊ͣ·͚ ͔͍ͨͪ·͚ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͚ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟ ͍ 
͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͣͫͭ͊Σ ͎͔͒ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔͔͙ͨͪ͋͘·ͭͦ͟ ΄͍͊ͦ͟͡Φ 

 

6.˻ ͔͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͯ ͣͯ͗;͙ͤ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͍ ͍͔͔ͫͭ ΄͍͙͊ͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͟͡Ύ 
 
˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͚ͫ ͙͙͗ͤ͘ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍͔ͫ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͊͟͟ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦͤ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ˬ͔ͤ΅͙ͤ͊ ͔͗ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙͍͎ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͙ͫͦͭ͟͡· ͦͭ ͔ͣͤͫͭͪͯ͊ͼ͙͙ ͒ͦ ͔ͣͤͫͭͪͯ͊ͼ͙͙Σ ͊ 
͔͊ͭͣ͘ ͙ͻ ͍·͍͙ͦ͒ͭΦ ˹ͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙͔͙ͣ͊ͭͪ͟͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔ͭͻ ͔͗ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ;ͭͦ ͙ 
ͣͯ͗;͙ͤ͊Φ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍ͯ͒͡ΎͭΈͫΎΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͦ͋ 
Ήͭͦͣ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͔ͤ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ· ͙ ͔ͤ ͔ͤ͊ͨ;͊ͭ͊ͤ· ͼ͔͡·͔ ͭͦͣ͊Σ ͔ͤ ͊͘΅͙΅͔ͤ· 
͙͔͒ͦͭͦͪͫ͟͟ ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͨͦ;͔ͣͯ Ήͭͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪͨͦ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·ͻ ͯͪͫ͊͟ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔͔͚ͦ͒͗͟͡͡Φ 
˸· ͙ͫ͊ͣ ͙ͤ͊ͭͦͤͯͫ͟͡͡Έ ͤ͊ Ήͭͯ ͣ·ͫ͡ΈΣ ͙͡΄Έ ͙ͯ͘;͊Ύ ͭͪͯ͒·Σ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ͣ 

͙̆͡Έ͔͎͒͊ͪ͒ ͺͦͤ ˣ͙͎͔ͤͤΣ ͙͍͗΄͔͚ ͍ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤ ͍ ·L ͍͔͊͟. 
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ˤ ͍͔͚ͫͦ ͙͎͔ͤ͟ ζ͙͙̅͊͘͟η ͦͤ͊ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͙͔ͤͨͪͣ;͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ 
͍͎͘͡Ύ͒ ͺͪ͊ͯ͘Υ ζˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͎ͨͦ͒ͦͪͦ͒ͤͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ͔ͣͫΎͼ 
͙͍͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͨͦ͡ͻ͙ͻ ͍ͫͦͦ͟ηΦ 
˿ ͤ͊΄͙ͻ ͎͊͘͡ ͍ͫͦͤͦ͡ ͯͨ͊͊͡ ͔͔ͨͤ͊͡Φ ˻͒ͤͦ-͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͔͊ͣ͘;͙͔͊ͤ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡Σ ͍ 

;͖ͣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍͊Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͣͯ͗ͫͣ͟ ͙ ͔͙͗ͤͫͣ͟ ͔ͦ͋ͣͤͦͣ ͍ ͔΅͔͍ͫͭΦ 
˻͎͙ͪ͊ͤͣ͘ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͙ͨͪ͒ͯͣ͊͡ ͭ͊ͯ͟Ό ζ͍ͯͦͯ͟͡η - ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔ͣͫΎ;ͤ·ͻ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔΅͔ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͦͭ ΄͍͊ͦ͟͡Φ 
˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ Ήͭͦ ͔͔͔͍͔͔ͤͫͭͫͭͤͤͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔͎ͦ 

ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ζͼ͙͍͙͙͍ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύη ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͙͔͔ͣͭ ͫͭͦ͡Έ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·͔ 
͔ͣͫΎ;ͤ·͔Υ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ ͙ͦ͋͡Έͤ·͔Σ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙͔ͫΎ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·ͻ ͙ 
͔͍͋ͦ͡·ͻ ͦ΅ͯ΅͔͙͚ͤΣ ͙ͨͪ;͔ͣ Ή͙ͭ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·͔ ͦ΅ͯ΅͔͙ͤΎ ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͔͒͊͗ ͔΅͔ ͒ͦ 
ͤ͊;͊͊͡ ͔ͣͫΎ;ͤ·ͻΣ ͊ ͍͔ͫΈ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ Ή͙ͭͻ ͦ΅ͯ΅͔͙͚ͤ ͫͭ͊͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ ͒͡Ύ 
͡Ό͚͋ͦ ͗ ͔ͤ΅͙ͤ·Σ ;ͭͦ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔͒͊͗ ͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ς ͨ ͔͔ͪ͒ͣͤͫͭͪͯ͊͡Έͤ·͚ 
͙ͫͤ͒ͪͦͣΣ ˽˸˿Φ 
˽͙ͦͫͣͦͭͪͣ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͯΣ ͎͔͒ ͔ͫͭΈ ͡Ό͙͒Σ ͙͍͗ͯ΅͙͔ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ ͔͖ ͔ͦͤ͡ ς ͔ ΅͔ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ζ͔͙͊ͯͭͤͭ;ͤ·͔η ͙͙͔͒͟ ͔͔ͨͣͤ͊͡ ˢͺ͙͙ͪ͟ ͙ ͚̑͗ͤͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟Φ 
́͊͟ ͍ͦͭΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ ͊ ͍͒ͦͪͦ͘·ͻ ͔͗ͤ΅͙ͤ Ή͙ͭͻ ͔ͤͼ͙͍͙͙͍ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͭͦ 
ͣ· ͍͙͙ͯ͒ͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦ ͔ͭͪΎΌͭ ͙͡΄Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͊ͨ͟͡Έ ͍͙ͪͦ͟Σ ͤͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤΣ ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͨͦ͒ͦͭ͡·Φ 
̏ͭͦ ς ͤ ͊ͯ;ͤ·͚ Ή͎ͭͤͦͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊ͭ͟Φ ˩͎ͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈΦ ˮ ͔͙ͫ͡ ͦͤ 

͔ͫͭΈ ς ͦ ͤ ͙͔͔ͣͭ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤΗ 
ˮ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͭ͊ͦ͟Υ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͙͙͒͟ͻ ͔͔ͨͣͤ͡ ͔ͤ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊͟͡Όͭ ΄͍͊ͦ͟͡ ͙ 

͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘· ͔ͤ ͎ͤ͊ͪͯ͗͊Όͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔ͣͫΎ;ͤ·ͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ 
΄͍͊ͦ͟͡·͍͔͔͙͒ͤΎΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔ͤ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͗ͤΣ ͭͦ ͔ͣͫΎ;ͤ·͔ 
͔͔͔͋͋ͦͤͤͤ͘͘͡·Σ ͋·ͫͭͪ· ͙ ͔͙ͤͦ͋͡Έͤ·Σ ͙͋ͦ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͺ͙͙͎͙͙ͦͦ͘͡ ͒͡Ύ 
͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟;͔͚ͫͦ͟ Ύ͚ͼ͔͔͙ͭ͟͟͡ ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͙͎͍ͣͪ͊ͣͣͦ͡͡ 
͎ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ Ή͔͙ͤ͒ͦͣͭͪΎΣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͊ͨ͟͡Έ 
͍͙ͪͦ͟Φ 
˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͔ͫ͋ ͭ͊ͯ͟Ό ͙͊ͪͭͤͯ͟Υ ͍ͦͭ ͔ͫͭΈ ΄ͦ͟͡Έͤ·͚ ͍͊ͭͦ͋ͯͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͦͭ͘ 

͔͙͒ͭ΄͔͟ ͍ ΄ͦͯ͟͡Φ ˿͍͔ͭ͡·͚ ͚ͭ͊ͦ͟Σ ͨͪͦͫͭͦͪͤ·͚Σ ͔͙͒ͭ΄͊ͣ͟ ͍ ͔ͤͣ ͯ͒ͦ͋ͤͦΣ ͊ ͍͔ͫΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͒ͭ΄͙͟ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͊ͭͦ͋ͯͫΣ ͫͭͦ͡Έ ͔ͤͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔͔͒ͭ ͋·ͫͭͪͦ 
͙ ͔͎ͦ͟͡Σ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͎͒ͦͦ͡Σ ͙͋ͦ ͔͙͒ͭ͊͡ ͔ͤ ͙ͤ͊͘΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ˮ ͍ͦͭ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͪ͊͋ͦͪ͘;͙͍·͚ ͍ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͙͔͔͋ͤͫͣͤ͘-ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͟ 
͒͊͡ ͍͘Ύͭͯ͟ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ό ͎ͭͦͦ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͍͊ͭͦ͋ͯͫΣ ͙ 
͎͍͙͒ͦͦͦͪͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ Ήͭͦͭ ͍͊ͭͦ͋ͯͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ ͙ͨͯͭ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͊ͭΈ ͔΅͔ ͙ ͔͎ͦΣ 
͙͔͔͋ͤͫͣͤ͊͘Σ ͎͚͔͍͊ͫͭ͊ͪ͋͊ͭͪͦΦ ˮ ͍ͦͭ ͔͔ͭͨͪΈ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͍  ͍͊ͭͦ͋ͯͫ ͙͋ͭͦͣ͟ 
͙͍͔ͤ͊͋͊ͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͔͒ͫΎ͙ͭ͊ͣ͟ ͎ͪͯ͋·ͻΣ ͎ͪΎͤ͘·ͻΣ ͒ͯͪͤͦ ͨ͊ͻͤͯ΅͙ͻΣ ͯͪ͟Ύ΅͙ͻ ͙ 
͎ͦͪ͊ͤ͡Ύ΅͙ͻ ͤ͊ ͔ͤͨͦͤΎͭͤ·ͻ Ύ͘·͊͟ͻ ͙͍ͣͯ͗ͦ͟Φ ˨͔͙ͭ΄͙͟ ͔ͭͫͤͦ ͙͍ͫ͋͊ΌͭͫΎ ͍ ͎ͯͦ͡ ͙ 
͙͍͊ͭ͊͘ ͒·ͻ͙͔͊ͤ ͍ ͔͔ͫͭͪͫͫ ͔͒ͯͭ ͒ͦ ΄ͦ͟͡·Φ ˢ͍ͭͦ͋ͯͫ ͔͔͡ ͔͔͒ͭΣ ͒·͙ͣͭΣ ͪ·;͙ͭΣ ͙͙ͫͪͨͭ͟ ͙ 
͔ͭͪ΅͙ͭ ͦͭ ͔͔͚ͤͨͦͣͪͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͎ͭͦͦ ͙ ͎͡Ύ͙͒ ς ͫ ͔ͦͣ͊ͭͫ͡ΎΦ 
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͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ Ήͭͦͭ ͊ͤ͊͟͡ ζ͙͍ͫ͊͡η ΄͍͊ͦ͟͡ ͻͦͭΈ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͤͦ 
͙ͤ;͔͎ͦ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͦͤ ͒͡Ύ ͔͚͗ͤͫͦ͟ ͔͙͍͚ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͤ ͔͔ͤͫͭΦ ˹͔ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͨͦ 
͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͫ͊ͣ·͚ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͚ ͍͙͒ ͪ͊͊͟ ς Ήͭͦ ͪ͊͟ ͙ͣ͊ͭ͟Φ 
˾͔͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͊͟͟ ͍·͔͙͔͒ͭ͡͡Έͤ͊ΎΣ ͻͦͭΎ ͦͤ͊ 

͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊Η 
˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ΄͍͊ͦ͟͡ ͙ ͙͍ͭͦͫͤͦ͟Σ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͫΌ͒͊ ͊͘ 

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣͫΎͼΣ ͔ͤ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͣͫΎ;ͤ·ͻΣ ͙ ͨͪͦͫͭͦ-ͤ͊ͨͪͦͫͭͦ 
ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͣ͊ͭ͟Σ ͍ ͨ͊͡ͼ͔͔ͤͭΦ ́͊ͣ Ή͙ͭ ΄͙͊͟͡ ͔ͦͫ͒͊ΌͭΣ ͖͙͍ͫ͗͊͡ΌͭͫΎΣ ͯͨͦͭͤ͡ΎΌͭͫΎΣ 
ͫͦ͒͊͘Όͭ ͔ͫͪ͒ͯ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͔͚ͨ͊ͭͦͤͤͦ ͎͙͍͚ͪ͋ͦͦ͟ ͺͦͪ͡·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͭ͊ͣ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ 
͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͔ͨͦͫ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͣͦͦ͡;͙ͤͼ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͦ͋·;ͤ·ͣ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡Σ ͊͟͟ ͙ 
ͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͤͨͦͤΎͭͤ·͔ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͙͘ ͙ͣ͊ͭ͟Φ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͔ͯ͗ 
͔͒͊͗ ͙͎ͤͦͦ͟ ͔ͤ ͙͍ͯ͒͡Ύ͔ͭΣ ͙ ͍ͦͭ ͍ ͭ͊ͯ͟Ό ͣ͊ͭͯ͟ ͣ· ͨͦͭͦͣ ͔͗͒ͣ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ 
ˮ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔΅͔ ͙͍ͯ͒͡Ύ͔ͣͫΎΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͭ͊͟ ͭͪͯ͒ͤͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͔͔͔͊͋ͪͣͤͭ͘ΈΚ ˽ͦ;͔ͣͯ 

͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͙ͦ͋ͦͻ ͎͍ͫͯͨͪͯͦΣ ͙ͨͪ ͍͔ͤ΄͔ͤ ͍͔ͨͦͤ͡ 
ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ͦ͋ͦͻΣ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͤͯ ͙ͤ͊͟͟ ζ͔ͤ ͙͔͒ͭη ς ͟  ͍Ύ΅͔͚ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ 
͔͎͍ͪͨͪͦ͒ͯͭͦͦͦ͟͡Σ ͫ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͔͒͊͡Ό΅͙ͻ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͙͔͋ͤͫ͘ ͤ͊ 
͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦͣ͟ ͍͔͙͙ͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͡Φ 
˩͙ͫ͡ ͔͗ ͊͘;͙͔͊ͭ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Σ ͭͦ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͎͊ͪ͘Ύ͔͚ͤͤͤͦ͘ 

͔͔ͫͪ͒Φ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙ͤ ͦ ͚͊ͦ͟͟ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͔͔͚͋ͫͨͪͦ͋ͣͤͦ͡ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭ ͔ͪ;͙ 
͙ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΦ ˣ͔͔ͫͨͪͦ͋ͣͤ͊͡ΎΣ ͯ͗ ͔ͤ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͦ ͎͙͊ͪͣͦͤ;͚ͤͦΣ ͔͔͔͋ͪͣͤͤͦͫͭΈ ͍ 
ͤ͊΄͔ ζ͊͘ͼ͙͍͙͙͍͔ͦ͊ͤͤͦ͘͡η ͍͔ͪͣΎ ς Ήͭͦ ͔ͪ͒ͦͫͭ͟ΈΦ 
ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͦ ͍ ͔ͪͣΎ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭ ͍ ͍͔͔ͫͭ ͙͚ͦͨͫ͊ͤͤͦ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͣ· ͔ͪ͊ͫͫ͊͗ͣ͟ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͎͍͔͊͡Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔͚ͤͤͦ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭΣ ͊ ͔͚ͫ;͊ͫ 
͍͔͔ͪͤͣͫΎ ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙Ό ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͗ͤͫͣ͟ ͙ ͙ͣͯ͗ͫͣ͟ ͔ͦ͋ͣͤͦͣ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ 
˸͔͗͒ͯ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͙ͣ ͔ͣͤͫͭͪͯ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͦͭ͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ 

͙ͫͦͭ͟͡· ͍ ͙ͣ͡ͺͯΣ ͟ ͍ͪͦΈ ͙ ͔͍͖ͤͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤͤͯ͡Ό ͨ͊͡ͼ͔ͤͭͯΣ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ о-5 
͔ͣͤͫͭͪͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚͒ͤ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͔ͦͭͦ͗ͤͤ͡·͔ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͙͙͡Σ ͨͦ ͍ͫͦ͊ͣ͡ ͙̆͡Έ͔͎͒͊ͪ͒Σ 
ζͨͦ͡ͻ͙͔ ͙ͫͦ͟ηΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ΉͭͦͣͯΣ ͒͡Ύ΅͔ͣͯͫΎ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͔ͭ͡Σ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦͣͯ 
͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΌ ͦͭ ΄͍͊ͦ͟͡ ͙ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͫͦͭ͟͡Σ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͣ 
ͨͦͦͣ͡ηΦ ˮͻ ͪ͊ͫͦͭ͊͟ ͼ͍͔͖ͭͭ ͒ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͣͯ͗ͫ͊͟ΎΣ ͙Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫͣ͟ 
͒͊ͤͤ·ͣΣ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͙͍͗ͯͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ мл ͔ͭ͡ ͒ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͣͯ͗;͙ͤ·Φ 
˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ˣ͙͚ͦ͗ ͒͊ͪ ς ͔ ͔͔͗ͣͫΎ;͔ͤͦ ͍·͍͔͔͙͔͒ͤ ͙ͫͦͭ͟͡ - ͣ ͔ͦ͗ͭ ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ ˻͙ͤ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͊͟͟ ˽˸˿ - ͨ ͔͔ͪ͒ͣͤͫͭͪͯ͊͡Έͤ·͚ ͙ͫͤ͒ͪͦͣΦ 
˩͎ͦ ͙ͫͣͨͭͦͣ·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍·͍͊ͤ͘· ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͙͍ͤ͊ͦͨ͟΄͙ͻͫΎ 

͙ͫͦͭ͟͡Φ 
˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͺ͔͔ͤͦͣͤΣ ͎ͨͦͣͦ͊Ό΅͙͚ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ 

ͣͯ͗ͫͦͣ͟ ͙ ͔͗ͤͫͦͣ͟ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ ̏ͭͦ ͔͔͙͔ͨͦͭͦͦͭ͒ͤ͡Φ ̂ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͨͦ͊͡ 
ͦͭͫͯͭ ͍͔ͫͭͯͭ ͔ͣͤͫͭͪͯ͊ͼ͙ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͊͗͒͟·͚ 
͙͙͎ͣͪ͊ͣͣ͡͡ ͙ͫͦͭ͟͡Σ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ Ύ͍͒ͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 
͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͤ͊΄͙ ͙͒ͤ Ήͭͦͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͫ͡Ύ - ͫ  
͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙͘-͊͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙͘-͊͘ 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͦͭ͟͡ ͙ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ - ͨ ͔͔͙͔ͦͭͦͦͭ͒ͤ͡ ͫͭ͊ͦ͡ 
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͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͣͯ͗ͫͦͣ͟ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͊͟͟ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙ͨͪ 
͙͍͔͙͙͋͊ͤ͘͡ ͦͭ ͙ͫͦͭ͟͡ ͙ Ύ͍͒ͦΦ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͣͯ͗;͙ͤ͊ - ζ͔ͨͦͭΌ΅͙͚ ͨͦ͡ηΦ ˻ͤ ͔͔ͨͦͭͭ ͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͯ͒ͦ͋ͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ 

;͊ͫͭͦ ͨͦ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫͣ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΦ ˽͙ͪ;͔ͣ 
ͦ;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ Ήͭͦͭ ͨͦͭ ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨ͊͘ͻ - ͪ ͔͙͚͘͟ ͙ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·͚Φ ˮ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͒͊ͤͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͒͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͔͟Σ ͭͦ ͍ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ό͙ 
͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ύ ͊͘ Ή͙ͭͣ ͊ͨ͊͘ͻͦͣ ͔ͯ͗ ͔͒͊͗ ͔͙͊ͪͨͫ͘͟͡Ύ ͔͙͚ͤ͟ 
ζͪ ͙ͦͣ͊ͤͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͪͦ͡η ͟ ͊͟ ͍ͫͦͤͦ͡ ͋· ͔ͤͦͭΆ͔͔͎ͣͣͦͦ͡ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ ͣͯ͗;͙ͤ·Φ 
́͊͟ ͍ͦͭ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͙ͨͦͤͣ͊Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ΄͍͙͊ͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͟͡ΎΣ ͣ· ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͔ͯͪͤͤͦ 

͊͘Ύ͍͙ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·͚ ͊ͨ͊͘ͻ - Ήͭͦ ͔ͤ ͔͙͔͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ 
ͣͯ͗;͙ͤ·Φ ̏ͭͦ - ͫ ͔͍͙͔͒ͫͭ͡ ͔͎ͤ͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙Ύ ͍ ͔͎ͦ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ 
΄͍͊ͦ͟͡ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͦͭ Ή͙ͭͻ ΄͍͊ͦ͟͡ ͙ ͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͔͙ͫͣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΦ 
̉ͭͦ ͔͗ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͙͔͙ͣ͊ͭͪ͟͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 

͔͙͚͗ͤͫ͟ ͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ ͔ͭͣ ͔͗ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͔ͭ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͯ ͣͯ͗;͙ͤΦ ˿ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤͣ 
͔ͣͤͫͭͪͯ͊ͼ͙͚ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͔ͫͦͨͤ͟͡ Ύ͍͒ͦΣ ͤ͊ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͭͦ͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ 
͔͔͙͔ͨͦͭͦͦͭ͒ͤͣ͡Φ 
ˮ ͔͗ͤ ΅͙ͤ͊ ͍͎͒ͪͯ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭ ;ͭͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͨ͊ͻͤͯͭΈ ζ͊͟͟ ͙ͣͯ͗͟η. 
˨͔͔͊͡ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͍͙ͦͦͫ͊ͣ͡Φ ˸· ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ͍ͦͦͫ͡Ύ͚ͤͦ ͍ͨͦͪͦ͟ 

ζ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟Σ ͔͚͙ͤͭͪ͊ͯ͘͡Ό΅͔͚ ͙ͫͦͭ͟͡·η ͍ ͔͔ͭ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˴͙ͫͦͭ͡· ͙ Ύ͒· 
͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͦͦͫ͡Ύ͎ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͭͦ͗ͭ͡ΈͫΎ ͍ 
͖ͤͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͯͣͤ·͚ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙͍͋͊͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͨͦ͊͟ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͼ͔͙͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͯ ͣͯ͗;͙ͤ ͔ͨͦͭΌͭ ΄͔ΎΣ 
͊ͭ͘·ͦ͟͡Σ ͙͡ͼͦ ͙ ͦ͋͡Η 
˸ͯ͗;͙ͤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͍·͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͍ͦͦͫ͡ ͙ 

ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͡·͙ͫͤ·Σ ͍͔ͫͦͭͯΌͭ ͯ;͖ͤ·͔-͙͎͙͊ͪ͒ͦͦ͟͡Φ ˻͙ͤ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡· ͫ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͙ͣ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͚ ͙ͪͫ͟ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙ͤͺ͊ͪͭ͊͟ ͯ ͙͡ͼ ͣ͊͒͡΄͔ рр ͔ͭ͡ ͙ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻ ͡·͙͚ͫͤͦΦ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊͒ͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͤ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͯ͗;͙ͤ· ͙͡΄͊ΌͭͫΎ ͍ͦͦͫ͡Φ ̏ͭͯ ͙͔͒Ό 
͍·͍͙͙͒ͤͯ͡ ͯ;͖ͤ·͔ ͙͘ CǊŀƳƛƴƎƘŀƳ IŜŀǊǘ {ǘǳŘȅΣ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͍ ͙͔ͣͪ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͨͦ 
͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤΣ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͤ͊͒ нлмт ͣͯ͗;͙͙ͤ͊ͣΦ 
ˬ͔͙͚ͤͫ͟ ͔͗ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͫ͋ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔͍͍͗ͪͭͦ͊ͭΈ ͍͙ͦͦͫ͊ͣ͡Σ ͙͋ͦ ͍ͦ 

͍͔ͪͣΎ ͎ͨͦ͒ͦͪͦ͒ͤͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔ͤ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͊ ͦͭ͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͙ͻ ͍ 
͍ͪͦ͟ΈΣ ͙ͣ͡ͺͯ ͙ ͨ͊͡ͼ͔ͤͭͯΦ 
˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͫͦͭ͟͡· ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͖͒ͤͣΣ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ 

͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͣͤͫͭͪͯ͊ͼ͙͙Φ ˴͎ͦ͒͊ Ήͭͦͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
͍·ͫͦͦ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͔ͭ͊͡ ͔͔ͨͪͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͫͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͭͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͔͔͙͒ͨͪͫͫΎΣ 
͙͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͎͍ͦͦͤ͊͡Ύ ͋ͦ͡ΈΦ ˮ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͖͙ͦͭ͟Σ ;ͭͦ͋· 
͍͙ͪ͊͋͊ͭ͘Έ ͙ͫͦͭ͟͡·Φ 
̉͊ͫͭͦ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͗͊ͯ͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͣͤͫͭͪͯ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͯ ͙ͤͻ ͤ͊͋ͯͻ͔͊ͭ ͙͍͗ͦͭΣ 

͙ͦͤ ;͍͍ͯͫͭͯΌͭ ͔ͫ͋Ύ ͔ͤ͊ͨͦͤͤͤ͡·͙ͣ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΌΦ ˿͙͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͫͦͭͤͦ͟͡ ͔͔ͨͪͤ͊ͫ·΅͔͙͔ͤ 
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͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͖ͦͭ͊ͣ͟ ͙͍͗ͦͭ͊Σ ͦ͒͡·͔͗͟ ͙͙͡ ͍͔͎ͫͦ ͔ͭ͊͡ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ - ͭ ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͙͔ͪ͊͋͊ͤ͘͡ ͙ͫͦͭ͟͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔ͣͤͫͭͪͯ͊ͼ͙Ύ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͭͦ ͙ͫͣͨͭͦͣ· 
˽˸˿ ͙ͫ;͔͊͘ΌͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͟ Ήͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͦͭ͟͡· ͍·͍͔͔͒ͤ· ͙͘ ͦ ͎͙ͪ͊ͤͣ͊͘Φ 
ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͫͣͨͭͦͣ· ˽˸˿ ͊͗͒͟·͚ ͔ͣͫΎͼ ͙ͪ͊͘͡;ͤ· ͙ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͚ͪ͊ͤͦ͘ 
͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͙ͫ͡·Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͊͗͒͟·͚ ͔ͣͫΎͼ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͔ͨͭ͊ͤΣ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎΣ 
͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 
˸· ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡ΈΣ ͙͔͊͟͟ ͙ͫͦͭ͟͡· ͍·͘·͍͊Όͭ ͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͙ͨͫͻ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙  

ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ό͙ͫͣͨͭͦͣ·ύΦ ˹ͦ ͊͟͟ ͣ· ͍·Ύ͙͙ͫͤ͡Σ ͪͦ͡Έ ͔͒ͫ͘Έ ͙͎ͪ͊Όͭ ͔ͤ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡Σ ͊ ͦ͋΅͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͙ͻ ͙ͫͦͭ͟͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͙͙͚ͤ͘͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͪ˹Φ 
ˮ͔͔͔ͤͭͪͫͤ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͣͤͫͭͪͯ͊ͼ͙͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

ͯͦͪ͊͟;͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͙ Ή͙ͭ ͙͒ͤ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͔͋͘ ͔͙͚͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͔ͣͫΎͼ ͋·͡ 
ζ͔͔͔͋͒ͤη ͤ͊ ͙ͫͦͭ͟͡·Φ 
̏ͭͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Όͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͦ ͍͔͚ͫͦ 

͔͍͔͚ͨͦͫͦͤͤͦ͡ ͙͙͗ͤ͘Φ ˤ ͎ͦ͒· ͎͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͋ͦ͊͒͟͡·Σ ͫ мфпр ͨͦ мфпуΣ ͯ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͗ͤ΅͙ͤ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͙͙ͨͪͪ͊ͭͫ͟͡Έ ͣ ͔ͤͫͭͪͯ͊ͼ͙͙Φ ͎́ͦ͒͊ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͤ ͒ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͋· ͯ͒͊ͦͫ͡Έ 
͒ͦͫ·ͭ͊ ͔ͨͦͫͭΈΦ ˻ ͔͙͔͒͊ͭͫ͊͟͡ͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ ͔ͪ;͙Η ˤ·͍͙ͦ͒ͭΈ ͋·ͦ͡ ͔ͤ;͔͎ͦ ό͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͔͙ͫ͡ 
͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ ͊ ͍͒ͦͪͦ͘·ͻ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͔ͤͼ͙͍͙͙͍ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͙͒͟ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͙͍͗ͯ΅͙ͻ ͍ 
͔ͦͤ͡ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͭͦ ͣ· ͍͙͙ͯ͒ͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦ ͔ͭͪΎΌͭ ͙͡΄Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͊ͨ͟͡Έ 
͍͙ͪͦ͟Σ ͤͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͨͦ͒ͦͭ͡·ύΦ 
͔̂͗ ͍ рл-ͻ ͎ͦ͒͊ͻ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͦ͡ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͫͤͦ͊ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͔͒͊Σ ͙ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͍͔͙͙͚͟͡ 

ζ͋Ή͙͋-͋ͯͣηΣ ͨͦ͊͟ ͍ мфсс ͎ͦ͒ͯ ͙͍ͨͪͦͭͦ͊͘;͊ͭͦ;ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͤ ͙͙ͨͦͦ͗͡͡ Ήͭͦͣͯ 
͔ͦͤ͟ͼΦ 
ˤͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔ͣͤͫͭͪͯ͊ͼ͙͚Σ ͔͙͔͗ͤͫ͟ ζ͘ ͙͙͊ͨ͊ͫͤ͟η 

͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͍͍͗ͪͭͦ͊ͭΈ ͒͡Ύ 
͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͫͦͭ͟͡Σ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯΌͭͫΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͨͦ ͨͦ͒ͫ;͖ͭ͊ͣΣ ͙ͻ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͤ͊ 
͔͔͋ͦ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ;͔ͣ ͣͯ͗;͙ͤ͊ͣΦ 
ˣ͎ͦ ͔ͤ ͒͊͡ ͣͯ͗;͙͔ͤ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ΄͙͊͟͡ ͙ ͙ͫͦͭ͟͡·Φ ˻ͤ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫ͊ͣ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍͔ͫ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͨͦͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͦͤ 
͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͭ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ ͎͋ͦ͊ͭ·ͻ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͯΌ ͤͦͪͣͯ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ 
͔͋ͫͼ͔͔ͪͣͦͤͤͦ ό͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ύ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͙ ͫ ͔͚ͤͣͦ ͨͦͦͪͤͦͫͭ͟ΈΌ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͍͊͗ͤͯΌ ͊͒͊͘;ͯ 
͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 
ˤͦͦͫ͡Ύ͚ͤͦ ͍ͨͦͪͦ͟ ͣͯ͗;͙ͤ· ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͙͍͍͙͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘Ύ 

͙ͣͪͦ͟Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͫͦͭ͟͡Φ ˾ ͦͫͭ ͍ͦͦͫ͡ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͭͦ;ͤͦ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͊͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͦ͋ͫͭͦͭ ͔͒ͦ͡ ͫ ͙͙ͣͯ͗ͫͣ͟ 
ζ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͙ͤͼ͙͊ͣ ͙͙͗ͤ͘ηΣ ͻͦͭΎ ͔͙ͦ͋͊͒͊ͭ͡͡ ͡·͙ͫͤ· ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ;͍͍ͯͫͭͯΌͭ ͔ͫ͋Ύ 
͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤͨͦ͡ͻͦ - ͍ ͔͒Έ ͊͒͊͘;͊ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡Φ 
ˤ͔ͫΈ Ήͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͫͪ͊ͤͣ ͫ ͙ͪ͊ͫ͘ͻ͍͙͔ͦ͒ͦ͊ͤͣ ͔͎ͤͦ͒͊͟ ͙͎ͫͦ͒ͤͦͦ͡ ͍͎͋͊ͤͦͫͦͦ͟͟ 

ͫ;͖ͭ͊Φ ˿ ͦ ͫ;͖ͭ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ͫͤͣ͊ΌͭͫΎ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͙ ͦͤ ͔ͭ͊ͭΦ ˸ͯ͗;͙ͤ͊ ͙͍͖͗ͭΣ ͙ͤ ͍ ;͖ͣ 
͔͔ͫ͋ ͔ͤ ͦͭ͊͘͟·͍͊ΎΣ ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͭͦ ͙ ΉͭͦΦ ˹ͦ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͚ ͔͒ͤΈ ͫ;͖ͭ 
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͔͔ͨͯͫͭͭΦ ˨ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͣ ͯ͗;͙ͤ͊ ͦ͋͊͒͊͡͡ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͋·͡ ͎͋ͦ͊ͭΦ ͔͔́ͨͪΈ ͦͤ 
͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͔͋͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͔ͦ͋͒ͤ͡Φ ˿͍͙ͦͪͦ͟΅͙ͤͼ· ͙͙͗ͤ͘ ͎͔ͪ͊ͪ͊͋ͤ͘͡·Σ ͙ 
͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ ͫ ͙ͨͪͦ͗ͤ·͙ͣΣ ͙ͫͨͪͭͤ·ͣΣ 
ͭ͊ͤͼ͙͊ͣ ͙ ͙͎͔ͫ͊ͪͭͤ·ͣ ͒·ͣͦͣ ΄͙͊͟͡ ͙͒ͯͭ ͍ ͊ͭ͊ͯ͟Φ ˽ ͔ͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤͭΦ ˿͔ͨͭ͊͟͟͡Έ ͙͙͗ͤ͘ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͦͤ͟ͼͯΦ ͙̊͊͟͡ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 
˭͍͔͊ͤ͊ͫΗ 
̂ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͔͒͊͡ ͦ͋ͫͭͦΎͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͯ͡;΄͔Φ ˻ͤ͊ ͔͖ͤͫͭ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ 

͔͗ͤ΅͙ͤͯΣ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͖ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙͙ͨͦ͊͋ͦͭͫ͘͡Έ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔ͯ͗ ͍ р5 
͔ͭ͡ ͎ͫͯͨͪͯ ͍͔͔ͫͪ͊ͭ͟Σ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͫͣ·͔ͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍ͫͦ͊͡Σ ͦ͋΄͙͚ͪͤͦ ͡·͙͚ͫͤͦΣ ͔͗ͤ͊ ͍͖ͫ 
͔΅͖ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡͡Έ͙ͤͼ͔͚ ͪͦͫͦ͟΄͚ͤͦ ͎͙͍ͪ·Σ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͫͦ΄͔͒΄͔͚ ͫ Ήͪ͊ͤ͊͟ 
͔͔͍͙ͭͦͪ͊͘͡Φ 
˸ͯ͗;͙ͤ· ͔ͭͪΎΌͭ ͍ͦͦͫ͡· ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͋·ͫͭͪ·͙ͣ ͔͙ͭͣͨ͊ͣΣ ;ͭͦΣ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎ 

͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͙ͨ͊ͪͣ͊͟ͻ͔ͪ͊ ͫͦͪͦ͟ ͍·͔ͣͪͭΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ΄͍͔͙͒ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
͒ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍·͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͍ͦͦͫ͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͯ ͣͯ͗;͙ͤ ͔ͯ͗ ͍ ͍͒͊͒ͼ͙͔͔͊ͭͭͤͣ͡ 
͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘Φ 
˨͡Ύ ;͔͎ͦ ͤͯ͗ͤ· ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΚ ˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͎͘͡ΎͤͯͭΈ ͤ͊ ͎͍ͦͦ͡·Φ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ 

͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͯ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ 
;͙ͫ͊͡ ͣͯ͗;͙ͤ ͍͔͖͒ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͔͚ͪ͊ͤͤ ͔͔ͨͦͭͪ ͍ͦͦͫ͡Σ ͤͦ ͙ ͟ ͔͔͍͔͔͚ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦ 
͔͔ͨͦͭͪ ͙͙͗ͤ͘Φ 
˻;͔͔ͪ͒ͤ·ͣ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͫͦͭ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ 

͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͋·ͫͭͪͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ ͍ ͍ͦͦͫ͡Ύͤͦͣ 
͍͔ͨͦͪͦ͟Σ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͻ͙͙͔͙͙ͣͦͭͪ͊ͨ ͯ ͍ͪ͊ͦ͟·ͻ ͋ͦ͡Έͤ·ͻΦ 
͍͙̒͒ͦͭ͊Ύ ͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͊ͭ͊͊͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͫ͊ͣ·ͣ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎͣΦ ˴͊͟ 

͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎΣ ͦͤ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ ͙ͯͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤ ͍ͪ͊ͦ͟·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡Φ ˹ͦ 
ͨͦ ͙ͨͯͭ ͦͤ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͦͪ͊͗͊ͭ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘·͔ ͔͙ͭ͟͟͡ ͦ ͎͙ͪ͊ͤͣ͊͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ ˤ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͊ͭ͊͟ 
͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͨͦ͒ ͎͚ͯͪͦͦ͘Σ ͔͚͍͔͊͒ͫͭͯͭ͘ ͍͔ͫ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡· 
͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͙Σ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙͘ ͍ͦͦͫ͡Ύ͎ͤͦͦ 
͍ͨͦͪͦ͊͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͊͘ ͦ͒ͤͯ ͤͦ;Έ ͍ͦͦͫ͡· ͙͡΄͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͟ 
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΌΦ ͔͍͔̊͡Όͪ͊ ͙ͫ;͔͔͊ͭ͘Σ ͙ ͡·͙ͫͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͎ͪΎ͒ͯ΅͔͚ 
͔͋͒·Φ 
˹͔ ͭ͊͟ ͍͒͊ͤͦΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ύ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͔ͤͣͼ͙͟ͻ ͙͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͚ͪͯͨͨͦ 

͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ΄͙ͻͫΎ ͻ͙͙͔͙͙ͣͦͭͪ͊ͨΣ ͣ· ͍·Ύ͙͙ͫͤ͡Σ ͙͔͊͟͟ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 
͔ͨͪͦͭ͊͟Όͭ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔ͨͦͫ͡ Ή͚ͭͦ ͨ ͪͦͼ͔͒ͯͪ·Φ 
˽͔͍͔ͪͦ - Ήͭͦ ͍͔͙͔ͦͭͪ͊ͤ͡ ͔ͭͦ͟͟͡ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͪ͊ͦ͟·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ - ͍ ·͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͍ͦͦͫ͡Φ ʕ ͔ͭͦͪͦ - ͣ ͍͊ͫͫͦ͊Ύ ͔ͫͣͪͭΈ ͊͟͟ 
ͦͨͯͻ͔͍ͦ͡·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ 
˨͡Ύ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͖͍ͣͪͭ·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͣͦ;͔͍͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ͙ ͣͦ;͔͍͙ͤ͊Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͊͘ ͔͍ͨͪ·ͣ ͨͦͭͦͦͣ͟ Ύ͍͒ͦ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͦ͋ͪͯ΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ͦͤ͊͡ ͣͦ;͔͍͚ͦ 
͙ͫͦͭ͟͡· ͙ ͣͦ;͔͍͙ͤ·Φ ˩͖ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍·͍͊ͤͦ͘ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͯͣͪ΄͙͔ ͔͙ͭ͟͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤ͘͡·Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ·Σ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ΄͙͔ͫΎ ͻ͙͙͔͙͙ͣͦͭͪ͊ͨΣ ͔ͭͪΎΌͭ ͍ͦͦͫ͡· 
͙͔ͣͤͤͦ ͙-͊͘͘ Ή͚ͭͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͙͚ͫͦͭͤͦ͟͡ ͍ͦͤ͡·Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͨͦͭͦ͟ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·ͻ Ύ͍͒ͦ ͙ 
͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊͘ ͙ͤͣ ͣͦ;͔͍͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ͙ ͣͦ;͔͍͙ͤ͊ ͙ͫͭͦ΅͊Όͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡· 
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͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͎͍ͦͭͦ·͔ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΌΦ ͔͔́ͨͪΈ ͣͦ;͔͍͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ͍͔ͤ͒ͪΎ͔ͭͫΎ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͫͦͫͯ͒· ͙ ͙͡΄͔͊ͭ ͙ͻ ͊͟͡Έͼ͙Ύ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫͦͫͯ͒͊ͣΣ ͤͯ͗͒͊Ό΅͙ͣͫΎ ͍ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͙ Ή͙͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͗͊͡Ό΅͙ͣ 
ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ Ή͙ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͻ͔͔͙ͦͫͭͪͤ͊͡Φ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ 
;ͭͦ ͯ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ΄͔͎ͦͫΎ ͻ͙͙͔͙͙ͣͦͭͪ͊ͨΣ ͫͨͯͫͭΎ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͚ͨͪͦ 
Ύ͍͙͚͒ͦͭͦ ͍ͦͤ͡· ͙ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͊͘ ͔͚ͤ ͙ͨͦͭͦ͊ͣ͟ ͣͦ;͔͍͚ͦ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ ͣͦ;͔͍͙ͤ·Σ 
ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͔͙͚ͪ͘͟ ͨͦ͒Ά͖ͣ ͍ͯͪͦͤΎ ͻ͔͔͙ͦͫͭͪͤ͊͡Φ ˻ͤ ͙ͤ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͤ͒ͦ͗ͤ͡ 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟Σ ͤͦ ͊͟͟ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͨͦͤ͘͡·͚Φ 
˻ ;͖ͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊͡ ͙͙̅ͪ͒ͪͻ ˹͙ͼ΄͔ ͔͔͋ͦ͡ млл ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Κ - ζ˿ͯ͒Έ͋͊ ˩͍ͪͦͨ· 

͔ͪ΄͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͯ͟ͻ͔ͤΗη. 
˩͙ͫ͡ ͦͤ ͋·͡ ͍ͨͪ͊Σ ͭͦ ͫͭ͊ͪͯ΄͊͟ ˩͍ͪͦͨ͊ ͔ͨͦͭͪΎͤ͊ ͔͍͍͋ͦͪ͊ͭͤͦ͘͘Η ʕ  ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· 

͡Ό͙͒ ͍͔͎͙ͨͦ͒ͪ͊ͫ͡Έ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͔͋ͫ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͙Σ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ;͊ͫͭͦ 
͔ͤͪ͊ͫͨͦͤ͊ͤͤ͘·ͻ Ύ͍͒ͦΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͨͪΎ;ͯͭͫΎ ͍ ͙ͨ΅͔Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͔͙͒ͣ ͊͗͒͟·͚ 
͔͒ͤΈΣ - Ήͭͦ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ζ͙ͦͫͭ͊ͭ͟η ͙͔͙ͤͫͭ͟ͼ͙͍͒ͦΣ ͔͙ͨͫͭͼ͙͍͒ͦΣ ͎͔͙ͪ͋ͼ͙͍͒ͦ ͙ ͭ͊͟ 
͔͔͒͊͡Φ ˿Ό͒͊ ͔͗ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͤͭ͟·Σ ͪ͊ͫ͟Ύ΅͙͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ 
͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͔ ͊ͪͦͣ͊ͭ·Φ 
˽͔;͊͡ΈͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͻ͙͍͙͔ͦͪͪͦ͊ͤ͡ ͍ͦ͒· ͒͡Ύ ͙ͨͭΈΎ ͙ ͙ͯͨ͊ͤ͟ΎΣ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;ͤͦ 

͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͯ͋ͤ͘·͔ Ύ͒· ͙ ͨͦ͊͟ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·͔ ͖ͦͭ͒͊ͤͤ͡·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͙͖ͨͪͣ͊ 
͔͙͔͍ͣ͒͊ͣͤͭͦ͟ ͙ ͙ͻ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ ͔́ͦ͡ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͦͭͪ͊ͭ͘Έ ͔͙͔ͤ͊ͨ͊͒ͤ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ 
Ύ͍͒ͦΦ ζ˽ͦ͗͊ͪͤ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟η ͣ ͎ͯ͗ͫͦͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊Ό΅͊ΎͫΎ ͨͦ ͔͍͎͔ͭͪͦ ͒͡Ύ 
͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ύ͍͒ͦ - Ήͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͦͦͫ͡Ύ͚ͤͦ ͍ͨͦͪͦ͟ ͫ ͔͎ͦ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͙ͣͪͦ͟Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͙ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ Ύ͙͒͊ͣ Ή͙ͭͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͭͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
͎ͣͤͦͦΣ ͭͦ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ;͙͊ͫͭ;͔ͤͦ ͍·͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͍ͦͦͫ͡Σ ͤ͊ ͔͔͙ͭͣͤ ͙͙͡ ͍ ͍͙͔͒ 
͊͘͡·͙ͫͤΦ ˤ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ 
͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ Ύ͍͒ͦΣ ͙ ͚ͤ͊͒ΎΣ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͔͎ͦΦ 
˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͤͯ͗ͤͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ ͎͋ͦ͊ͭ·ͻ 

͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦͫͨͦͤͭ͡Έ ͔͖ͨͦͤͫͤͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ м 
- н ͔͔ͤ͒͡Έ ͤ͊͒ͦ ͙ͨͭΈ ͍ͦͦ΅ͤ·͔ ͫ ͙ͦ͟ ͙ ͍ͦ͒ͯΣ ͎ͦ͋ͦ͊΅͖ͤͤͯΌ ͙ͫͦͪͦ͒ͦͣ͟͡Φ ˽͙͔ͪͣͪͤͦ 
;͔͔ͪ͘ мп ͔͚͒ͤ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͨͦͨ·ͭͯ͟ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͍ͦͭͦ͗͡΄͙ͻͫΎ Ύ͍͙͒ͦͭ·ͻ ΄͍͊ͦ͟͡ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͭͪ͊Ύͤ·ͻ ;͖͍͊Φ ˹͊;͙͚͔ͤ͊ͭ ͫ м - н ;͊΄͔͟ ͍ ͔͒ͤΈ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͚͔͊ͭ ͙͖ͨͪͣ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ ̉͊ͫͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͙͖ͨͪͣ͊ ;͊Ύ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ 
͔͋ͦͭ͡Έ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͔ͭ͊͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͙ͫͦͨͫ͟͡Έ ΄͙͊͟͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊͒ͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 
΅͔ͦ͡;͔ͤͦ ͖ͦ͋ͪͭ·͍͙͔͊ͤ Ή͙ͭͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͦ͊͟͡͡Έͤͦ ͙ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ 
͍·͍͙ͦ͒ͭΈ Ύ͒· ͙ ΄͙͊͟͡Φ 
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭͫΎ ͙ͫ͡Έͤͦͣͯ ͻ͙͙ͣ;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΌΣ ͭͦ ͔ͯ͗ ͍ 

͙ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͍·͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͍ͦͦͫ͡Σ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ 
͙ͪͫ͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙ͤͺ͊ͪͭ͊͟ ͙ ͍͙͙ͪͦͦ͘͟͡Ύ͙ͤΎ ͍ ͎ͣͦ͘Φ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ 
͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͔͙ͫͣͪͭΦ ˮ͔ͣͤͤͦ Ή͙ͭͣ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ 
;ͭͦ ͣͯ͗;͙ͤ· ͙͍͗ͯͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͗ͤ΅͙ͤΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͼ͔͙͔ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ 
͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ͻ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍·ͫͦͦ͟ ͼ͔͙ͤͭͫΎ ͔͡;͔͙͔ͤ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͙ͪͦͦͨͯͫ͊ͤ͟͟Ύ ͙ 
΅͔ͦ͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͙͚͊ͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͫͦͪͦ͒ͤ͟͡·͔ ͔͙͙ͭͪ͊ͨΦ ̏ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 
ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ΄͍͊ͦ͟͡Φ 
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ˬ͔ͤ΅͙ͤ͊ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ΄͙͊͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͣ͊ͭͯ͟Σ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͔͗ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͍͙ͫͦ ͯ͡;΄͙͔ ͎ͦ͒·Σ 
͙͍ͤ͊͊ͨ͊͟͡Ύ ΄͙͊͟͡ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ˹ͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͤ ͯͨͦͣΎͤͯͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͦ͋ͣͤ 
͍͔΅͔͍ͫͭ ͯ ͣͯ͗;͙ͤ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ Ή͙ͭ Ύ͒· ͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
͔͙͍ͤ͊ͭͪͤͪͦ͊ͤ ͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͙͙ͤͣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͔͙͚͗ͤͫ͟ ͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͯ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ 

͔͔͔͗ͣͫΎ;͔ͤͦ ͍·͍͔͔͙͔͒ͤ ͙ͫͦͭ͟͡ ͙ ΄͍͊ͦ͟͡ - ͍  ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈͫΎ 
͔͙ͫͦͨͤ͟͡Ύ Ύ͍͒ͦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙ͣ͊ͫ͊͟͟͡ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦ;͔ͤΈ 
ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͫ ζ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡Ύ͙ͣηΦ ˹ͦ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔͖ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ 
͔͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭΗ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͦͤ͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͍͔͙ͫͭ ͔͙͚ͨͪ͗ͤ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͦͨ͊ͫ͊ΎͫΈΣ 

͙ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͙͔͙ͣ͊ͭͪ͟͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͙͔͙ͨͦͫͭͣ͊ͭͪ͟͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͨ ͔͙ͪͦ͒Φ ˽ͦ ͙ͫͯͭ 
͔͒͊͡ - Ήͭͦ ͫ;͙͍͔͊ͫͭͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ͍͔͒Έ ͔͔ͭͨͪΈ ͣͦ͗ͤͦ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ 
ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͭ͡ΈͫΎ ͙͗ͤ͘ΈΌ - ͍ ͔͒Έ ͔͙͒ͭ ͔ͯ͗ ͙͙ͨͦͤͯ͟͡ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͔ͫͦ͟ ͎͔ͤ͒ͦ͘Σ ͙ ͍·ͨ͊͡;͔ͤ· 
͍͔ͫ ͔͙ͪ͒ͭ͟·Φ ˹ͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͖ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͋·ͫͭͪͦ ͯͻͯ͒΄͊ͭΈͫΎΣ ͨͦͭͦͣͯ 
;ͭͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͙ͫͦͭ͟͡ ͙͍͔ͫ͊ͨ͊ͭͫ͟͡Ύ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͊ ͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͔ͤ ͙ͨͪͯ;͔ͤ 
͙ͻ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ό͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈύΦ ˤ͔ͫͦͪ͟ ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͗͊ͦ͋͡· ͤ͊ ͔ͦͫͭͦͨͦͪͦ͘ ͙ 
͔͍͙ͪͣ͊ͭͣ͘ - ͤ ͔͙͔͋͗ͤ͘·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͎͔͙ͪ͊ͪ͊͋ͤ͘͡Ύ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͒͡Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͫͦͭ͟͡ ͙ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ΄͍͊ͦ͟͡Φ 
˸͎͙͔ͤͦ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͙͒ͯͭ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͟ ͍ͪ͊;ͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·͙ͨͫ·͍͔͊ͭ ͙ͣ 

ζ͎ͦͪͣͦͤ·ηΦ ˤ͔ͫͦͪ͟ ͦͨΎͭΈ ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͔ͣͫΎ;ͤ·͔Φ ˴͙ͫͦͭ͡· ͍͍ͤͦΈ ͍·ͣ·͍͊ΌͭͫΎΣ ͙ 
͔ͦͫͭͦͨͦͪͦͯ͘ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͦͤ͟ͼΦ ˤ͖ͫ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡ΈͤͦΦ ˹ͦΣ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔͒ͫ͘Έ 
͔ͫͭΈ ͔ͦ͟-͙͔͊͟͟ ͎͍͙͊ͦ͒͘͘͟Φ 
ˤ -͔͍ͦͨͪ·ͻΣ Ή͙ͭ ͎ͦͪͣͦͤ· ͔ͤ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͔ͦͫͭͦͨͦͪͦ͘Σ ͊ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͍͊ͤͦͦ͘ 

͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͙ͫͦͭ͟͡· ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤ·ͻ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙͚ͤΦ 
ˤ -͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͤͯ͗ͤ· ͙͡ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ͣΣ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊Ό΅͙ͣͫΎ 

ͭ͊ͦͣͯ͟ ͔͡;͔͙ͤΌΣ ͔ͣͤͫͭͪͯ͊ͼ͙͙ ͒ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙ͻ ͔͙ͯͨͦͦͤ͟Ύ ͍ уф ͙͙͡ фр ͔ͭ͡Φ ˢ ͔͙ͫ͡ 
͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͙͖ͨͪͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪͣͦͤͦΣ ͙ͻ ͖͗͒ͭ ͎ͯ͋ͦ͡;͚͊΄͊Ύ ͔͔͙͒ͨͪͫͫΎΦ ˹͙ ͭͦΣ 
͙ͤ ͎͔͒ͪͯͦ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡ΈͤͦΦ 

-ʕ͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΥ ͯ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙ͣ͊ͫ͊͟͟͡ ͍·͙ͨͫ·͍͊Όͭ ͎ͦͪͣͦͤ·Σ ͔ͣͫΎ;ͤ·͔ ˹˩ ˤ˻˭˻ˣ˹˻ˤ˶̒̑́˿̒ 
ˤ˻ˤ˿˩Φ ˹ͦ Ή͙ͭ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΎ ͍͖ͫͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘Σ ͦ΄͙͋ͦ;ͤͦ ͙͎͙͙ͫͤ͊ͪͯ͘͡Όͭ ͔ͦ͋ͣͤͯ 
͍͔΅͔͍ͫͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͫͤͦ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍·͍͔͔͙͔͒ͤ Ύ͍͒ͦ ͙ ΄͍͊ͦ͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͣ͊ͭͯ͟Φ 
˨͔͙ͤ͘ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ͫͤͦ͊Σ ͊͟͟ ͙ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͙͎ͨͪͦ͒͊ͭΈ 

͙ͫͦͭ͟͡· ͙ ͨͪͦ;͙͔ Ύ͍͙͒ͦͭ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͣ͊ͭͯ͟ ͙͙͡ ͔͖ ͔͙͔ͦͪͯ͗ͤ͟Φ ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΎ ͍ ͭ ͔;͔͙͔ͤ р -мн ͔ͭ͡ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͊͋ͦͭ͘͡Έ ͪ͊ͦͣ͟ Ύ͙;͙͍ͤͦ͟Σ 
ͺ͙͔͍͊ͦͨ͡͡·ͻ ͭͪͯ͋Σ ͙ͣ͊ͭ͟Σ ͍͎͙͊͊͡͡΅͊ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 
˴͙ͣ͊ͭͦ͘͟͡ ς ͨ ͔ͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ Ύ͒·Φ 
̅͊͊͘ мΦ ˻ ͎͙ͪ͊ͤͣ͘ ͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ͔ͤ ͙ͨͪͯ;͔ͤͤ·͚ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ Ύ͒·Σ 

͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͎ͫ͗͊ͭΈ ͙͍ͫ͊ͨ͊͟͡Ό΅͙͔ͫΎ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ Ύ͒·Σ ͍ͨͦ·΄͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͔ͭ͊͡Σ ͊͟͟ ͍ ͔͍͔͒ͭͫͭΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͙͙͍ͨͪ͡· 
͗͊ͪ͊ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͦͦͭ͒ͤ͡ΎΦ 
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̅͊͊͘ нΦ ̂  ζ͎ͨͦͦ͡΅͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͭͨ͊η ͤ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ 
ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ͦ͗͟Σ ͔͚ͦͫͭ͟Σ ͔͚ͭ͊ͤ͟Σ ͎͔͚ͤͦͭ ͙ ͍ͫͦͫͯ͒ͦΦ ˻͎͙ͪ͊ͤͣ͘ ͋·ͫͭͪͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 
ͤ͊ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ζ͚ͣͯ͗ͫͦ͟ ͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭη ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ 
ό͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έύ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ Ύ͒· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 
ζ͙́ͨ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡η ͦ ͖ͫͭ͊ͭͫΎ ͍͔ͪͤ·ͣ ζ͔͗ͤͫͦͣͯ͟ ͦ ͔͋ͣͤͯ ͍͔΅͔͍ͫͭη ͙  ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ 

͙͍ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡Έ Ύ͒· ͙ ͙ͫͦͭ͟͡·Φ ̏ͭͯ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͦͤ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͙ͪ͊͋͊ͭ͘ΈΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͖͍ͦͭͦ͟Φ ˻͖ͭ;ͤͦͫͭΈ ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͫͭͦͨ͊ͻΣ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΎͫΈ ͨͦ 
͍͔͚ͫ ͎͔ͤͦΣ ͙ͫͭ͟Ύͻ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͨ͡;ΈΎͻΦ ˿ͨͯͫͭΎ ͔͔͖͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͙ͦͤ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ͍͔ͫΈ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͺ͊͘·Σ ͎͔͙͔ͨͪͦͪͫͫͪͯͭ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͎͙ͪ͋͊͟ ͤ͊ ͎ͤͦͭΎͻ ͙ 
ͫͭͯͨͤΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͙͙ͫͫͭ͘͡·ͻ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͙͙͚ͤͭ͊͡ ͙͙͡ 
͙͟΄͔;͙ͤ͊͟Φ ̏ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙ͦ͗͟ ͙ ͙͙ͫͫͭ͘͡·ͻ 
ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫ͟͡·͙ͣΦ 
̅͊͊͘ оΦ ʕ  Ή͚ͭͦ ͺ͔͊͘ ͯ  ζ͙ͭͨ͊ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡η ͯ ͙͙͍͔ͫ͊ͭͫ͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ 

ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͔͚ͭ͊ͤ͟Σ ͙ͦ͗͟Σ ͍ͫͦͫͯ͒ͦΣ ͎͔͚ͤͦͭ ͙ ͔͚ͦͫͭ͟Φ ˽ͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͨͦ͒͊ͪ͊Σ ͔͍͙ͪͣ͊ͭͣ͘Σ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍͔ͤΣ ͔ͦͫͭͦͨͦͪͦ͘ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡. 
͔́͊͗͟ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͔ͫͭΈ ;ͭͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔ͦͫͭͦͨͦͪͦ͊͘Φ ̏ ͭͦͭ ͺ͔͔ͤͦͣͤ 

ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ ͗ ͔ͤ΅͙ͤ-͙͊͊ͭͦ͘͟ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔ͪ͗Σ ;͔ͣ ͯ ͊ͨ͊͒ͤ͘·ͻ ͔͗ͤ΅͙ͤΦ ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ Ή͎͔ͫͭͪͦͤ͊ ͯ Ή͙ͭͻ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͙͔ͤ͗Σ ;͔ͣ ͯ ͤ͊΄͙ͻΗ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͯ 
͙͙͊͊ͭͫ͘͟ͻ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͦͫͭͦͨͦͪͦ͊͘ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ;͊ͫͭ·͙ͣ ͙ 
͙ͫ͡Έͤ·͙ͣΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͭ͊͟Η ˮͻ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͎͋ͦ͊ͭ͊Ύ ͍͙͙͙ͭ͊ͣͤ͊ͣ ͙ͨ΅͊ ͊͘΅͙΅͔͊ͭ ͙ͻ 
ͦͭ ͔ͦͫͭͦͨͦͪͦ͊͘Η 
˥ͦͪͣͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ ς Ήͭͦ ͦ΄͙͋͊͟Η 
˴͊͡Έͼ͙͚ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͊͟͟ ͍ ͦͫͭ͟ΎͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͍͙ͪͦ͟Φ ˻ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭͦ͗ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͦͫͭ͟ΎͻΣ ͊ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͦͭͦ͊ͤ͘ ͦͭͭͯ͒͊ ͨͦ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͔͚͙ͤͭͪ͊ͯ͘͡Ό΅͔͚ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͎ͦͪͣͦͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͙ͨͦͣͣͦ ͨͪͦ;͔͎ͦΣ ͙͔͔ͣͭ 
͊͒͊͘;ͯ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ό͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έύ ͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͊͟͡Έͼ͙Ύ ͍ ͍͙ͪͦ͟Φ ̏ͭͦ ͎ͨ͊ͪ͊ͭͦͪͣͦͤΣ 
ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͚ͫΎ ͍ ͦͦͦ͟͡΅͙͍͙ͭͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͗͊͘͡ͻ ͙Σ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͎ͦͪͣͦͤͦͣ ͊͟͡Έͼ͙͙ͭͦͤͤͦͣΣ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊͟͡Έͼ͙Ύ ͍ ͍͙ͪͦ͟Φ 
˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͤ͊ͯ͊͟ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͙͔͙ͣ͊ͭͪ͟͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 

͍͔͖͒ͭ ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͯ͟ Ή͎͔ͫͭͪͦͤ͊ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ ͔͚ͦͫͭ͟Φ 
˽ͦ;͔ͣͯ ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ Ή͎͔ͫͭͪͦͤ͊ ͍͔͖͒ͭ ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͊͟͡Έͼ͙ΎΣ ͤ͊ͯ͊͟ 
͔ͤ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭΦ ˽ͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͨͦͤΎ͙ͭΎͣΣ ͙ͣ͊ͫ͟͟͡ ͯ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 
ͪ͊ͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͻ ͍ͨͦͦ͡·͔ ͔͔͗͘͡· ͍·͙͎͗͊ΌͭͫΎΣ ͙ͦͫ͟͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͍ͦͭͪ͊͡ΎΌͭͫΎΣ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͎͍ͦͪͣͦͤͦΣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ή͎͔ͫͭͪͦͤ͊Φ ˹͊ͣ 
͍ͫͤͦ͊ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͫͦͦ͋΅͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͯ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͤͫͭͪͯ͊ͼ͙͙ ͔ͯ͗ ͔͙͙ͨͪͪ͊ͭͫ͟͡ΈΣ 
͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͯͪͫ͊͟ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ΄͍͊ͦ͟͡ ͙ 
ͦ;͙΅͔͙ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ͦͤ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Όͭ ͍͍ͤͦΈΦ ζ͙̅ͦͫͦ͡ͺ͙͚ͫ͟ ͟ ͔͊ͣͤΈη ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎΣ 
ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͔ͤ ͍ ͎ͦͪͣͦͤ͊ͻΣ ͊ ͍ ;͙͔ͫͭͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙͙ͤͯͭͪ͘Η 
ˣͦ͡Έ΄͙ͣ ͨͦ͒ͫͨͦͪΈ͔ͣ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎ͦͫͭͤͦͦ͟ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͔͔ͦͫͭͦͨͦͪͦ͘Σ 

͔ͫͭ͊ͤͭ ͙ͨͭΈ͖ ͍ͦ͒·Σ ͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͔͔͗ͤ͘͡Ύ͊͟Σ ͙ 
͔͍͙͙͍͚ͭͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͨͦ м - мΣр ͙ͭͪ͊͡Φ ˸· ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ 
ͦͫͭ͟Έ ͊͟͟ ͍͙͒ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͔ͫͭͪ͗ͤΎΦ ͔́ͯ͟;͙͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙͔ͣΌͭ 
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Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙ͨͪͪͦ͒ͯΦ ˴ͦͫͭΈ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͦ-Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͋͊͊ͤͫ͡Φ 
˽΄͔ͤͦ - ͍ ͦͭ ͫ ͍͙͒͊ͤͻ ͨͦͪ ͍͔ͪͤ·͔ ͨͦͣͦ΅͙͙ͤ͟ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚ͦͫͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͚ͫ͊͒͟͡ 
͙ͣͤ͒͊͡ΈΦ ˤ͔ͫ ͙ͦͤ ͙͔ͣΌͭ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ͊ 5Φ 
˨ͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙ͣ͊ͫ͊͟͟͡ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͍·͍͙ͦ͒ͭ ΄͙͊͟͡Σ ͍·͔͒͡ΎΎ ͙ͻ ;͔͔ͪ͘ ͣ͊ͭͯ͟ ͍ͦ 

͍͔ͪͣΎ ͔ͣͤͫͭͪͯ͊ͼ͙͙ ͙Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͙ͤ ͙ͨͪͫͦͪ͋ͤͦ͟Σ ζͯͫͭͪ͊ͤΎΎ ͦͭͻͦ͒·η ͍  Ή͙ͣ͋ͪͦͤΦ 
˽͔;͊͡ΈͤͦΣ ͤͦ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͍·͍͔͔͙͔͒ͤ ΄͍͊ͦ͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͣ͊ͭͯ͟ ͔ͤ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͔͒͊͗ ͎ͭͦ͒͊Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͭ͊ͣ ͖ͪ͊ͫͭͭ ͙͍͔͗ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͦΦ ˨͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ 
͔͋ͫ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͫ ͪ͊ͦͣ͟Σ 
͔͚͔͙ͤͪͦ͒ͪͣͭͦͣΣ ͙ͨͫͦͪ͊ͦͣ͘ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 
ͦͭͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔͔ͭ͡Φ ̏ͭͦ ͣͯͫͦͪ ͙ Ύ͒ ͦͭ ͦͭͼ͊ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ Ή͙ͭ 
͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͔͍͙ͤͤͤ·͔ ͔ͭ͡Έͼ͊Φ ˻͙ͤ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͍͙͍ͤͦ͊ͭ·Φ ̏ͭͦ ͙ͻ ͔͙ͫͦ͒͊ͭ͘͡ ͦ͋ͦ΄͙ͫ͡Έ ͫ 
͙͙ͤͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͙͔ͤͨͪͦͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͊͘ мл ͙ͣͤͯͭ ͒ͦ ͊͘;͙͊ͭΎ ͋·͊͡ 
ͨͦͭͯ΄͔ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͙͎͔ͫ͊ͪͭ͊ ͙ ͋·͔ͫͭͪͤΈͦ͟ ͍·͙ͨͭ͊ ͔΅͖ ͦ͒ͤ͊ ζͦ͊͟͡ηΦ 
˹͙ͭͦ͟ ͔ͤ ͙ͨͪͯ;͔͊ͭ ͤ͊΄ͯ ͖ͣͦͦ͒͗͡Έ ͟ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌΦ 

˹͙͍͊ͨͪͦͭΣ ͻ͙͙ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͦͭͪ͊ͤ͡ ͙͍ͨͪͦͭͦ͊͘;͊ͭͦ;ͤ·͙ͣ ͙ͨ͡Ό͡Ύ͙ͣ ͨͦͦ΅ͪΎ͔ͭͫΎ ͙ 
͔͙͔ͪ͊ͣͪͯͭͫ͟͡Ύ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͔͙͔ͯͪͤ͟ ͙͙͡ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔͚ͫ͊͒ͦͫͭ͡Φ 
͔͍͔̉ͦ͟͡ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͻΦ ˹ͦ ͚͊ͦ͟͟ ͍·͋ͦͪ ͔ͣͯ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ 

ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͙ͪ͊ͣͪͯ͟͡ΌͭͫΎ ͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͍͔ͪ͒ͤ·͔ ͔͙͔ͣ͒͊ͣͤͭ͟· ͙ ͍ͦͭͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ 
ζ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ΎηΚ 
˴͊͟ ͣ· ͔ͯ͗ ͍͙͔͙ͯ͒͡Σ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͍ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͔͔ͨͪͭͤ͒ͯͭ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ 

͙͔͙͔ͣͦ͗͒ͤ͘Σ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͦ͗ͦ ͙ ͍·͍͔͔͙͔͒ͤ ΄͍͊ͦ͟͡Φ ˨ ͔ͫΎ͙͔͙͔ͭͭ͡ ͔ͣ͗͒ͯ рр ͙ ср 
͎͙ͦ͒͊ͣ ς Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͯ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͎͙ͪͦͭ͘ ͙ͤͺ͊ͪͭ͟ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ 
͔͍ͣ͗ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·͙ͣ ͻͪΎ΅͙͊ͣΣ ͔͋ͦͤ͘͡Έ ͨͪͦͫͭ͊ͭ· ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡. 
˽ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ Ή͙ͭͣΣ ͍͖ͫ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͫ ͔͗ͤ΅͙͚ͤͦ - ͨ ͙͙͍ͪ͡· ͗͊ͪ͊ ͙͙͡ ͦͤͦ͋͊͘ 

ͫ ͙ͦ͋͡Έͤ·ͣ ͔͔͙͔ͨͦͭͦͦͭ͒ͤͣ͡Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙͚ͫΎ ͔͍͙ͪͣ͊ͭͣ͘Σ ͖͙ͦͭ͟ ͦ͒͡·͔͗͟ ͙͙͡ ;͊ͫͭͦ 
ͤ͊͋͡Ό͔͔͒͊ͣͦ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ͚͚ͫͭͪͦͤͦ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͍ ͒ͦͪͦ͒ͤͯΌ ͣ͊ͭͪͦͤͯ - ͒ ͔͊ͦ͟͡ ͔ͤ 
ͭ͊͟ ͎͙ͭͪ͊;ͤͦΦ 
˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͙͔ͣͯ͗ͫ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͔͙͔ͨͪͯͭͦͣͤͣ͡ 

͙͙͡ ͊͘΄͍͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͟͡ΈΌ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ˻;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ рр ͙ ср ͎͙ͦ͒͊ͣ ͯ ͣͯ͗;͙ͤ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·ͨ͊͒͊Όͭ ͍ͦͦͫ͡·Σ ͤͦ ͙ ͔͍ͦͫ͊͋͊͡Όͭ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔Σ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͙ 
͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͙ͫ͡·Φ 
͙̏ͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͭͣ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΣ ;͔ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ό͙͙͡ 

͎ͫͯͨͪͯ͊Σ ͎͍ͦͭͦΎ΅͊Ύ ͔ͣͯ ͔͒ͯ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͔ͭ͡ύΣ ͔ͯ͒͡Ύ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣͯ 
͙͙ͨͭ͊ͤΌΣ ͯͻͦ͒ͯ ͊͘ ͔ͭͦͣ͡ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌΦ ˭͊ ͎͙͔͒ͦ͡ ͎ͦ͒· ͔͔͋ͫͨ;ͤ͊Ύ ͔͗ͤ͊ ͙͍ͨͪ·͊͟͡ ͟ 
ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͪΎ͒ͦͣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͤͯͭͦ ͙ͣͣ·͚ ͙  ͙ͫ͡Έͤ·͚ ˭͙͎ͺ͙ͪ͒ ͙͙͡ ˤ͙͡Έ͎͔͡Έͣ ͔́͡͡ΈΦ 
˻ͤ ͋·͡ ͦ;͔ͤΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ ͍͔͔ͯͪͤͤ·ͣΦ ˻ͤ ͔͒ͪ͗͊͡ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͪͯ͊͟ͻ ͋ͪ͊͒͘· 
͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͒͊ͣ͡ ͙ ͔ͫͣΈ͖͚Σ ͦͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͍͙ͪͯͦͦ͒͟͡ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣΦ ͍͔͍͙̂͒ͦͭͦͪͭ͡ΈͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͎͋͊͡Σ ͚͊ͫͦ͟͡ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͔͗ͤ· - 
Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦΦ ˻ ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔ͣͤΎΌͭͫΎΗ 
ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͔ͭͦ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ͨͦͦ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤ·Σ ͊͘΄͍͊ͦ͟͡·͍͔͊ͭͫΎΣ ͍ ͣͯ͗;͙͔ͤ 

͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͙ͤ͗ͤͦͫͭΦ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͣͯ͗;͙ͤ· ͍ 
Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͋ͦΎͭͫΎ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ͋ Ήͭͦͣ - ͤ ͙͊ͨͪ ͔ͣͪΣ ;ͭͦ͋· ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ 
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ͨͪͦΎ͍͡Ύ͊͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔ͤͣͯ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͊ͫ͟͡ ͙ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ·Σ - ͙ Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
͎͙ͫͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎ ͫ ͍ͤͦ·ͣ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͣ͡ ͔͚ͪͦ͡Φ 
ˬ͔ͤ΅͙ͤ͊ ͔͗ ͔ͤ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͔ͤ͗ͤΤ ͊͘ͻ͔͍ͦͭ ͣͯ͗;͙ͤͯΣ ͦͤ͊ ͔ͤ ͔͔ͨͪͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ 

͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͯ ͙ ͔ͤ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͫ͊ͣ͊ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˤ͔ͣͫͭͦ 
Ή͎ͭͦͦ ͦͤ͊ ͊͘Ύ͍͡Ύ͔ͭΣ ;ͭͦΣ ζ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͙ͫͭ͊ͪ;ͦ͟ ͔΅͖ ͙ ͔ͤ ͍͒ͦͪͦ͘ηΣ ͙ Ή͙ͭͣ 
ͨͦ͒ͪ·͍͔͊ͭ ͯ ͔ͫͭ͊ͪΌ΅͔͎ͦ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͙ͫ͊͡ͻΦ 
˸ͯ͗;͙ͤ͊Σ ;ΈΎ ͚ͫͭͦͦͫͭ͟Έ ͔ͯ͗ ͔͔ͨͦͦ͋ͤ͊͟͡͡Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ 
;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͋ ͙ͦ͘͟͡ ͟ ͔ͫͪ͒ͼͯΤ ͙ͦͤ ͙͡΄Έ ͎ͯͫͯͯ͋͡ΎΌͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έͤ͊ 
͔͗ͤ͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͔͖ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡ΈΦ 
ˤ͔ͨͦͤ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͎͍ͫͯͨͪͯͦ ͙ͨͪ͒ͯͭ ͍ 

ͨ͊͡;͔͍͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͙͙͡ ͔͗ ͪ͊ͦ͘;͍͊ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͣͯ͗ ͍͔ͫͦͪ͟ ͔͖ͫͦ͋ͪͭ ͍͔΅͙ ͙ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͭ 
͟ ор-͔͔͚ͭͤ͡ ͡Ό͍͙͋ͦͤͼ͔Φ ˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͪ͊͒͊ ͚͙ͤ͊ͭ ͔΅͖ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊Σ 
͙ ͔ͦͪͯ͗͊ͭ͟ ͔͎ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͣ ͙ ͚͊ͫͦ͟͡Φ ˢ ͙ͨͦͤͯͭ͊͟Ύ ͎ͫͯͨͪͯ͊ ͙͍ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͤ͊ͨͤͦͣͯ͘ 
ͪ͊ͫͼ͍͔ͭͯ ͋·͍΄͔͎ͦ ͣͯ͗͊Φ ˹ͦ ͍͔͒Έ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͎ͣͦͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ ͯ ͔͖ͤΗ 
˴͙͔͙ͣ͊ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͙͘ 

͔͙͍͎ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ ͔͙͍͔ͤͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟ ό͔͔͋ͫͨͦ͒ͤͦ͡ύΦ ̏ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͤͦͦ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͚ͪͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͦ͋ͦͣ ͙ͨͦ͊ͣ͡Φ ̏ͭͦ ͙ͤ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔͔ͪΦ ̏ͭͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͙͙͗ͤ͘ ό͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͣ·ͫ͊͡ͻ 
Ή͎ͭͦͦ ͍ͫͦ͊͡ύΦ ˿ ͎͙ͦ͒͊ͣ ͙͙͍͙͔͒ͦͣͤͪͦ͊ͤ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͖ͫ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 
͔͔͙ͫͭͨͤΦ 
˴͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͣͯ͗;͙͔ͤ ͙ ͔͗ͤ΅͙͔ͤ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͣ͊ͫ͊͟͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͫͭ 

͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͎ͦ͒· ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͚ͤͦΣ ͔͔͚͚ͫͣͤͦ ͙ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙͙͊ͪͣͦͤΚ 
˸ͯ͗;͙ͤ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͍͒ͦͪͦ͘·ͣ ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

ͨͦͤͦ͡ͼ͔͎ͤͤͦͦ ͍͔͎͎͊ͤͫͦͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͔͔͎ͯͣͪͤͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͦͭ͊͊͘͟ ͦͭ ͔͙͔͍͒͊ͭͫͦ͟͡Φ 
˻ͤ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͭ ͫ ͔͚͗ͤͦ ͔͖ ͙ ͍͙ͫͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͍͔ͤͦͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͚ͪͦ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͖ͤ͊ͫͭ͊ͭ ͭ͊͊͟Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ 
ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͒ͯ΄͔͍ͤ·ͻ ͺ͔͔͍ͤͦͣͤͦΦ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͯ͡;΄͔ 
ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͍ͦͨͪͦͫ· ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͪ͊ͤΈ΄͔Η 
ˤ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͯ͒͡ΎͭΈ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ;͔ͣ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪΣ 

͍͒ͦͪͦͦͣͯ͘ ΅͔ͦ͡;ͤͦͣͯ ͯͻͦ͒ͯ ͊͘ ͔ͭͦͣ͡ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔ͭͯ͡ - ͫ ͍͔ͦͣͯ ͙ ͣͯ͗͊ 
ό͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊ύΦ ˢ ͔΅͖ ͦͤ͊ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔ͯ͒͡ΎͭΈ ͔ͫ͊ͣͦ ͙ͨͪͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ 
ͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͊ͦ͗ͭ͘͡Έ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ ͎͍͔͔͚͒ͦͦͪͣͤͤͦ͡ 
͙ͫ͡· ͒ͯͻ͊ ͙ Ήͣͦͼ͙͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͙ͣ͊ͫ͟͟͡Σ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͯͻͦ͒ ͊͘ ͔ͭͦͣ͡ ͍ 

͔͔͋ͦ͡ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ̏ͭͦ ͊͟͟ ͋· ζ͔͙͔͊ͣͤͭ͘͡Έ ͔ͣͤͫͭͪͯ͊ͼ͙͙ηΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ 
͒͡Ύ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ͍͔ͫͻ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͯ͒͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͔ͣͫΎ;ͤ·ͻΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ζ͔͍͔͒ͦͪ͊ͭ͘η ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͭ͡Έ ͫ ͔ͣͯ͗ͣ 
͙͙͡ ͖ͨ͊ͪͭͤͪͦͣ ͍ͫͦΌ ͍ͤͦͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͙͙͗ͤ͘ - ͫ ͔͔͚͚ͣͤͦΣ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ 
͍͚ͨͦͦͦ͡Φ 
˨͔͍͙͔ͪͤ ͙ͪͣ͡Ύ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͤ͊΄͙ ͍͔͔͙͙ͫͦͪͣͤͤ͟Φ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 

͎͙ͣͤͦͻ ͔͙͚ͫͭͦͭ͡ ͙ͦͤ ͍͙ͦͭ͒͊͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͨͦ͒ ͪͯͯ͟ ͣͦͦ͒͡·ͻΣ ͔͙͔ͨͪͫͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͚͗͊͗͒ͦ 
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͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔͍ͣͨͪ͊ͭͦͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ;͊ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͙͗͊͘͡ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΦ ˤͦ 
͍͔ͪͣΎ ͙ͻ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍͊ͫͭ͡Έ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊͊͡ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͚ͪͯͦ͟ ͫͭ͊ͪ͊Ύ ͣ͊ͭΈ-͙͔͙ͣͨͪ͊ͭͪͼ͊Φ 
́͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͣͯ͗;͙ͤ· ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͙ͣ͊ͭͪ͟͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͯͻͦ͒Ύͭ ͙͘ 

͔͔͚ͫͣΣ ͔͙ͫ͡ ͖͗ͤ· ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͫ ͙͡΄ͦͣ͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙͙͍͒ͦͣͤͪͦ͊ͭΈ ͙ ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ 
͔͙͚͗͊ͤ͡ ͣͯ͗͊ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͋ ͦ͡Έ΄͔ ͙͊ͫ͟͡ ͙ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͖͗ͤ· ͙ͨͦ͒͊͟Όͭ 
͔͚ͣͯ͗Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͎͔͙͔ͣͤͦͦͭͤ͡ ͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˻͙ͤ ͻͦͭΎͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Σ ͔ͤ 
͔͗͊͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨ͡Ύͫ͊ͭΈ ͨͦ͒ ͒ͯ͒ͯ͟ ͣͯ͗͊Σ ͙ ͔ͣ;ͭ͊Όͭ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ-ͭͦ ζ͙͊͗ͭ͘Έ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͙͗ͤ͘ΈΌηΦ ˹ͦ ͍͔͒Έ ͍͖ͫ ͔ͤ ͭ͊͟ ͺ͊ͭ͊͡ΈͤͦΗ ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ - ͙  ͫ ͎͙ͦ͒͊ͣ 
͙ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙͔ͣͤ͘ΎͭͫΎΦ ˮ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙͒͊ͪͭΈ ͣͯ͗;͙͔ͤ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͊ͫ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͒ͪͦͣ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΣ ͙ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ Ήͭ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ 
͔͋ͯ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎΦ 

 

7.˿ ͔͙͔ͭ͊ͪͤ ͍ ͍͔͔ͫͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ΄͍͙͊ͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͟͡Ύ 
 
˿͔ͭ͊ͪ ͙͔ͤ ͔ͭ͊͡ - Ήͭͦ ͎͔͙ͨͪͦͪͫͫͪͯΌ΅͔͔ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ΄͙͊͊ͣ͟͡ ͙ ͍͔͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 

͙͘·͙͔ͣ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͦͣ͘ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͫͦͭ͟͡·Φ 
˿͔͙͔ͭ͊ͪͤ ς Ήͭͦ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪΎ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͦͣ͘ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ 
͙ͣͪͦ͟Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͙͔ͫͭ͊ͪͤ ͔ͭ͊͡ - Ήͭͦ ͎͔͙ͨͪͦͪͫͫͪͯΌ΅͙͚ ͎ͦ͗ͦ 
ͻ͙͙ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ͔͔͗͘͡ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΌ 
͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͙ͻ ͚ͨͦͦ͡ ͙͒ͫͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 
ˤ͎͘͡Ύ͍ͤͯ ͍ ͨͪͦ΄͔ͦ͡ ͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔Σ ͔͍ͤͦ͡Έͤͦ ͔͊͒͊͘΄Έ ͍ͦͨͪͦͫΣ ;͔͎ͦ ͔͗ ͣ· ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ 

͟ ͦͤ͟ͼͯ Ή͎ͭͦͦ ͭ·ͫΎ;͔͔͙ͭ͡ΎΥ ͎͔͊ͨͦΎ ͙͙͡ ͙͙ͪͫ͊͘͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Κ 
˿͊ͣͦ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦΣ ͔ͭΣ ͭͦ͟ ͙͍͔͊͘͟͡Όͭ ͙͘ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙ͤͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ 

͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͯΌ ͍·͎ͦ͒ͯΣ ͍ͤͯ΄͊Όͭ ͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ͣ·Σ Ύͦ͋͟·Σ ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͎͔͊ͨͦΎ 
͍͔͔͎ͫͫͭͦͪͦͤͤͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Φ ˩΅͔ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͫ ͔͔͙ͭͨͤ 
ζ͍ͫͦ͋ͦ͒·η ͊͟͟ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΦ ˮ͔ͣΌͭͫΎ ͍ ͍͙͒ͯΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͭ ζ͍ͫͦ͋ͦ͒·ηΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͪ͊ͤΈ΄͔Φ 
ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͨͦͤΎ͙ͭΌ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͔͍͔͙͍ͤͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͙ͨͪ͒͊Όͭ 

͙͙͍͔ͨͦͭͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˤ͔͒Έ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ Ήͭͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͤ͒ͺͺ͔͔ͪͤͭͤͦ ͙ 
͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍ͦΣ ͊͟͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͎ͨͦͦ͒͊ ͙͙͡ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Φ 
˨ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͙͡΄Έ ͔͎͙ͤͣͤͦͣ ͫͭ͊ͦ͡ ΎͫͤͦΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͊͘ 

͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡ΈΣ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͻͯ͒΄ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ 
ˤ ζ͙ͤ͘΄͔ͣ ͙͔ͣͪη ͼ͍͊ͪͫͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͍·΄͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Σ 

͍͔ͨͦͦͤͦ͘͡ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͪ͊ͤΈ΄͔Υ ͎ͪΎ͘Έ ͙ ͔ͫͫ͟Σ ͦ͘͡ ͙ ͔͙͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡Σ 
΄ͯͣͤ·͔ ͔ͫͤͫ͊ͼ͙͙Σ ͫͦ͋͊ͤ͘͡ ͙ ͍͊ͫͭ͡ΈΦ ˽͙͔ͦͫͣͦͭͪͭ ͔͔͍͙͔͙͔ͭ͒ͤ͡ ͙͙͡ ͨͦ;͙͚͔ͭ͊ͭ 
͗ͯͪͤ͊͡·!ΗΗ ˸· ͫ;͙͔ͭ͊ͣ ͍͔ͪͦΎͭͤ·ͣ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͨ͊ͤ͊͟͡ 
͍ͫͦ͋ͦ͒· ͙ͦͨͯͫͭͭΈͫΎ ͔΅͔ ζ͙͔ͤ͗ηΣ ͨͦ͊͟ ͣ·Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͣΣ ͎ͭͦͦ ͨͦͤΎ͙ͭΎ 
͍ͫͦ͋ͦ͒·Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͼ͙͊ͪͦ͡ ͍ͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ˿ͦ͒ͦͣ͊ ͙ ˥ͦͣͦͪͪ· ό͍͒͊ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ 
͙͔͚͙͋͋ͫ͟͡ͻ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤ· ͊͘ ͎͔ͪͻ͙ ͙ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ύΦ ͎́ͦ͒͊Σ ͔͙͍ͦͭͣͤ 
͍ͫΎ;͔ͫͯ͟Ό ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Σ ͍ͨͪ͊͒·Σ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ Ή͙͙ͭ͟Σ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙ 
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͔͎ͨͪͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͦ͡Ύ͡Έͤ· ͟ ͡Ό͋ͦͣͯ Ήͫ͟ͼ͔ͫͫͯΣ ͙͙ͫͦ͒ͦͣΣ ͟ ͡Ό͎͋ͦͦ 
ͪͦ͒͊ ζ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙η - ͒ ͔͊͗ ͚ͫ͊ͣͦ ͊ͤͦͣ͊͡Έ͚ͤͦΦ 
˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣ ͤ͊ ͤ͊΄ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ζͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟η ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͨͯͭΈΦ 
˴͙͊ͣ͟ ͦͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͒͡Ύ ͤ͊ͫΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͙ ͒͊͡Έ΄͔ ͔͋ͯ͒ͣ ͙͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͍͔ͫͣ Ή͙ͭͣ ͙ͫ͟͡·ͣ 

͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡Ύͣ ͤ͊΄͔͚ ζ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦη ͙ ͔͍͔͍͔͚͋ͦͭͭͫͭͤͤͦ͘ Ήͨͦͻ͙Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͫͭ͊ͪͤΎ ͎͙ͦ͡;͎ͤͦͦ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΣ ;ͭͦ ͔͗ ͔ͭ͊ͦ͟ 
͔͙͔ͫͭ͊ͪͤΣ ͔ͤͭΦ ˭͊ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͋ͫ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ;͊ͫͭͦ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊΅͙ͻ ͎͒ͪͯ 
͎͒ͪͯͯ ͔͙͚ͭͦͪΦ 
́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͔͎͙ͪͦͤͭͦͦ͡ΎΣ ͤ͊ͯ͊͟ ͦ ͔͙͙ͫͭ͊ͪͤΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͙ͭͦͪΌ 

͔͍͔͙ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤͦͫͭ͡Σ ͔͙ͭͦͪΌ ͣͯͭ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͭͦͪΌ ͙ͤ͊͘΄͙͍͙͊ͤΎ ͙ ͔͙ͭͦͪΌ ͔ͫͭͪͫͫ͊Φ 
ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔ͫͭΈ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙͙ͭͦͪΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͯ;͔ͤ·͔ ͫͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͦ ͔͙͙ͣͤͤΣ 
;ͭͦ ͔͙͔ͯͪͤ͟Σ ͔͔͎ͤͪͯ͡Ύͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͫͤ͊Σ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒ͦ;ͤ·͚ ͙ͪͭͣ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ͦ͋͡Έ͔ͤͦ 
͙͙͔ͨͭ͊ͤΣ ͍͙ͣ͊ͦͨͦ͒͗ͤ͡·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·͚ ͔ͫͭͪͫͫ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͭͣ 
ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͚͍ͫͦ͒ͫͭͯΌͭ ͋·ͫͭͪͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͔͙ͫͭ͊ͪͤΎ. 
̂;͖ͤ·͔ ͔͙͒ͤ· ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ 

͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мнл ͔ͭ͡Φ ̏ͭ͊ ͼ͙ͺͪ͊Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͡Ό͙͒ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͙ ͔ͪͼ͔͙ͨͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͨͦͣͦͯͭ 
͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ΄͍͊ͦ͟͡ ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͺ͙͙͘;͔ͫͯ͟Ό ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΦ 
˴͔ͪͦͣ ͦ;͙΅͔͙ͤΎ ͦͭ ΄͍͊ͦ͟͡ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͤ͒ͦͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͎͋ͦ͊ͭͦͦ 

Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΗ ˩͙ͫ͡ ͊͗͒͟·͚ ͙͔ͨͪͣ ͙ͨ΅͙ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ ͔͊ͣͤ͟Έ ͒͡Ύ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͭ͊͡Σ ͻͪ͊ͣ͊ ͤ͊΄͔͚ ͒ͯ΄͙Σ ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ ͙ͫΎΌ΅͙͚ 
͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͚ ͻͪ͊ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͊͗͒͟·͚ ͔͊ͣͤ͟Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·ͣΣ ͙ͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͊͗͒͟·͚ ͙͔ͨͪͣ ͙ͨ΅͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫΎ΅͔ͤͤ·ͣ ͙ ͎͍͔͋͊ͦͫͦͤͤ͡͡·ͣΦ 
ˮ͘ ͺ͊ͫͭͺͯ͒͊ ͙ ͎͔ͨͦ͒ͦͪͭ·ͻ ͍ ͙͍͍͔ͣͪͦͦͤͦ͟͟͡ ͨͦͯ͡ͺ͙͍͊͋ͪ͊ͭͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͍ 

ͯ͡;΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͨͪͦ͟΄͔ͤͤͯΌ ͻ͙͙͗ͤͯΗ 
˴ͭͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ;͙͔ͭ͊ͭ ͙͍ͣͦͭͯ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭͣ ͙ͨ΅͙ ͙ ͙͔ͨͪ͒͊ͭ ͔͚ ͍ͫΎ΅͔͔ͤͤͦ 

͔͒ͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ 
͡Ό͎͋ͦͦ ͻͪ͊ͣ͊ΚΗ ζˣ͎͍͙͊ͦͫͦ͡͡ ˥͙ͦͫͨͦ͒ ͙ͨ΅ͯ ͤ͊΄ͯΣ ;ͭͦ͋· ͯ ͤ͊ͫ ͋·͙͡ ͙ͫ͡·Σ ͊ ͔͔́͋ ͍ͦ 
͍ͫ͊ͯ͡Ηη - ͔ ΅͔ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ Ήͭͦ ͍ͯ͘;͊ͦ͡ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͔ͤͣͼ͙͟ͻ ͔ͫͣΈΎͻΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͒· 
͡Ό͙͒ ͎͙͙͋͊ͦ͒͊ͪ͡͡ ˥ͦͫͨͦ͒͊ ˣ͎ͦ͊ ͙ ͔͎ͦ ˸͊ͭΈΣ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍ͫͤͦ͊ ͨ ͙ͦͫ͊͡͡ ͙ͣ ͙ͨ΅ͯΣ 
͙͎͍͔ͨͪͦͭͦͤͤͯ͡Ό ͫ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͙ ͒ͯ΄͚ͦΦ 
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˻ͭ Ή͎ͭͦͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͍ Ύ͘·;͔͙ͫ͟ͻ ͻͪ͊ͣ͊ͻ ͺ͊ͫͭͺͯ͒͊ ͙ ͊ͯͫͦ͘͟;ͤ·ͻ 

͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ζͼ͙͍͙͙͍͚ͦ͊ͤͤͦ͘͡η ͔͙͔͚ͨͪͫͨͦ͒ͤΦ 
ˤ ͔͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͣ· ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͚͔ͤ͊͒ͣ ͔ͫ͒͡· ͙͍͚͗ͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͭ͊͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ̉ͭͦ ͍·͔ͪ͊ͫͭͭ ͙͘ ͤ͊΄͙ͻ ͔͔͚͒ͭΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͣͦͦ͒͡·͙ͣ ͔ͣ͊ͭͪΎ͙ͣ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͔ͨͦͫ΅͊Όͭ ͔͒΄͔͍·͔ 
͔͎͍͙͊͋͊ͦ͘͟͡Σ ͎͔͒ ͊͘ ͔ͦ͋ ΅͔͙͟ ͔ͯͨͭ͊͡Όͭ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Έ ͺ͙ͪΦ 
˻͙ͤ ͔ͤ ͙͍͒ͦ͗ͯͭ ͙ͤ ͒ͦ мплΣ ͙ͤ ͒ͦ мнлΣ ͙ͤ ͔͒͊͗ ͒ͦ млл ͔ͭ͡Η 
ˤ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͯ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔ͤͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ 

͙ͦ͋͋͡ όͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͺ͙ͪͣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙͍ͨͪͦͭ͊͊͟͡Ό΅͙͔ ͤͯ͗ͤ·͔ ͙ͣ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ύΦ ˹ ͊ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘΄Έ ͔͔͎͒ͤΦ 
˿͍͔ͦͫͣ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ ˤ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΣ ͊͟͟ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͙ ͙ͨ΄ͯͭΣ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͚ ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ 

͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ рол ͣ͊ͪͦ͟ ͍ ͎ͦ͒Φ ˾͔͊ͣ͊͟͡ ͫ ͯͭͪ͊ ͒ͦ ͍͔;͔ͪ͊ ͍ͤ͊Ύ͘·͍͔͊ͭ 
ͤ͊ͣ ͍͔ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙ͫͦͭͦͦ͋ͪ͊ͯ͘͟͡Ό΅͙͔ ͙ ͙ͨͪͤͦͫΎ΅͙͔ ͍͔ͪ͒ ͙ ͔͙͋ͦͤ͘͡ 
͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡ΎΦ ˹ ͦ ͯ ͤ͊ͫ ͍͔ͫ ͔͗ ͔ͫͭΈ ͍·͋ͦͪΣ ͙͋ͦ͡ ͨͦ͒͒͊ͭΈͫΎΣ ͙͋ͦ͡ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ Ή͙ͭͣ 
ͫͦ͋͊ͤ͊ͣ͘͡Φ 
̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͙ͨͯͭΣ ͭͦ ͣ· ͙ͫͭͦͣ ͔͔ͨͪ͒ 

͔ͪ΄͊Ό΅͙ͣ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ζ͙͙͡-͙͙͡ηΦ ˮ͙͡ ͣ· ͙͔͒ͣ ͨͦ ͙ͨͯͭ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͙ ͍͔͙ͦͭͪ͊ͤ͡Ύ 
ͤ͊΄͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͙͙͡ ͨͦ ͙ͨͯͭ ͦ;͙΅͔͙ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͦͭ ΄͍͊ͦ͟͡ ͙ ͙͔͎͙͋͊ͤ͘Ύ 
͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͭͦ͟͟͡Σ ͔͚ͭ͊ͤ͟Σ ͔͔͗͘͡Σ ͍͍ͫͯͫͭ͊ͦ ͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΦ 
˸· ͔ͯ͗ ͔͔͙͙ͦͨͪ͒͡͡Σ ͙͔͊͟͟ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͔ͤ͊ͪͦ͒ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ζ΄͙͊͊ͣ͟͡ηΦ ̏ͭͦ 

͙ͫͦͭ͟͡· ͙ ͙ͭͦͫͤ͟·Σ ͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ 
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͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͟ ͊͡Έͼ͙ΎΣ ͎͙ͣ͊ͤΎΣ ͙ͤ͊ͭͪΎΣ ͙͊͟͡ΎΦ ͙̏ͭ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔ ͙ͫͦͭ͟͡· ͻ͙͙͙ͣ͟ 
ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͫͦ͡Ύ͙ͣΦ ˸ · ͔ͣͦ͗ͣ ͙͋ͦ͡ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎͭΈ Ή͙͙ͭͣ ͫͦ͡Ύ͙ͣ ͤ͊΄ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͫ ͍·͔ͭ͊͟Ό΅͙͙ͣ ͦͭͫΌ͒͊ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣΣ ͊͟͟ ͔͔͍͔͔ͨͪ͗͒ͪͣͤͤ͊Ύ 
ͯͭͪ͊ͭ͊ ͙ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡Σ ͪ͊ͫͦͭ͟·Σ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͙ͫ͡· ͯͣ͊Σ ͒ͯ΄͔͍͚ͤͦ ͙ͫ͡·Σ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫ͡Φ ˶͙͋ͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͔͔͎ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭ͊ͤ͟Σ ͔͙ͭ͟͟͡Σ ͎ͦͪ͊ͤ·Σ 
͍ͫͯͫͭ͊·Σ ͔͔͗͘͡· ͤ͊΄͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͦͭ ͔͙ͦͭͦ͗ͤ͡Ύ ΄͍͊ͦ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͒ͦ͡Έ΄͔ 
ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡Έ ͙ ͪ͊ͫͦͭͯ͟Σ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ ͙ͫͯ͡ ͯͣ͊Σ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟Σ ͒ͯ΄͔͍ͤ·͔Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͙ͫ͡·Φ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͫ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͣ· ͔͔ͤ͊͒ͤ͡· ͎͙͙ͣͤͦͣ ͍͊͗ͤ·͙ͣ 

ζ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͙ͤͼ͙͊ͣ ͙͙͗ͤ͘ηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͘ ͊ͨ͊ͫͦͣ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ ˻ ͙ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ 
͍ ͍ͦͦͫ͊͡ͻ ͙ ͍ͦͦͫ͡Ύͤ·ͻ ͍͙ͯͦ͟͡ͼ͊ͻΣ ͍ ͎ͤͦͭΎͻ ͨ͊͡Έͼ͔͍ ͪͯ͟ ͙ ͎ͤͦΣ ͍ ͔ͦ͗͟ ͙ ͦͫͭ͟ΎͻΣ ͍ 
͍͔ͪͦͤͦͫͤ͟·ͻ ͫͦͫͯ͒͊ͻΣ ͍ ͻͪΎ΅͊ͻΣ ͊ͨͫͯ͊͟͡ͻ ͙ ͫͯͻ͙͙ͦ͗͡ΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͙ͪͦ͟Φ ͙̏ͭ ͊ͨ͊ͫ͘· 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫͭͦͨ͊ͣ͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ ͪ͊ͫͦͭ͟·Φ ˹ͦ Ήͭͦ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͙͡΄Έ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͣ· ͔ͤ ͔͙͊͋ͦ͘͡͡ ͙ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔ͫ͋Ύ ;͍͍͔ͯͫͭͯͣΦ ˩͙ͫ͡ 
ͣ·Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͙ͣ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈΣ ͭͦ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͪ͊ͫͻ͍͙͔ͦ͒ͦ͊ͤ 
͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͫͦͭ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈ 
ͤ͊΄͔ͣͯ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍ͯΎ͙͒͊ͤΌ ͪ͊ͫͦͭ͟·Φ 
˹͊ Ήͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙͡ΎΌͭ ͊͟͟ ͙͒ͯ͋͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͊Ύ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ 

͍·͙͚ͨͭͦ ;͊΄͚ͦ͟ ͦ͟ͺ͔ ͙͙͡ ;͔͎ͪͤͦͦ ;͊ΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͊͗͒͊͟Ύ ͔ͣ͡Έ;͚͊΄͊Ύ ͔͊ͨ͟͡Έ͊͟ ͚ͯͫͯͫͤͦ͟ 
͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ͫΎ ͍ ͙͔͙ͦͤ͒ͭͪͫ͟͟ͻ ͙͔͙͒͘͡Ύͻ ͙ ΄͔ͦͦ͊͒͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͤͦͭͤ͟ ͙͘ 
͙͎͔ͫ͊ͪͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͫ͟͡·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔ͭ͊͡Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͙͘-͊͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ ͔͔͙͍͙͚ͨͪ͗͊ͤΦ 
˥ͪͦͻͦͭ ͙͔͙͒ͫͦͭ͟͟Σ ͪ͊ͦ͘;͍͙͔͊ͪͦ͊ͤΣ ͙͎ͫͨͯΣ ͺͪͯͫͭͪ͊ͼ͙ΎΣ ͔ͫͭͪͫͫ - ͍ ͖ͫ Ήͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ 

;͔͔ͪ͘ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͣͦͫͭ· ͟ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͙ͫ͟͡·ͣ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΎͣΦ ͙̏ͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͙ͫͦͭͤ͟͡·ͻ ͎͍ͦ͗ͦͦ ͔͚ͭ͊ͤ͟Σ ͔͍ͤͪͤ·ͻ 
ͦͦͤ͟;͙͚͊ͤΣ ͻͪΎ΅͔͚Σ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͔͔͗͘͡ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Σ ͙ ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΦ ˹͊΄ ͊ͨ͊ͫ͘ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭ ͊͗͒͊͟Ύ 
͔͋ͦͯͭͦ͡͡ΎΌ΅͊Ύ ͔ͭ͊͋ͭ͊͟͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͊ͼ͔͙͙ͭͫ͊͡͡ͼ͙͍ͦͯ͡Ό ͙ͫͦͭͯ͟͡Τ Ήͭ͊ ͙ͫͦͭ͊͟͡ 
͔ͭͦ͗ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡Φ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͔͊ͣͦ ζ΅͔ͦ͡;͔ͤͦ ͙ͫͭͦ΅͔͙͔ͤηΣ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͭ͊͟ 

;͊ͫͭͦ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ΉͭͦΣ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙ͫͭͦ΅͔͙͔ͤ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ 
˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙ͫͦͭ͟͡Φ ˹ͦ ͣ· ͔ͤ ͻ͙ͦͭͣ 

͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͙ͫͦͭ͟͡· ͍ ͫ͊ͣͦͣ ;͖ͪͤͦͣ ͍͔͔ͫͭΦ ˹͔ͭΣ ͣ· ͙͍͔͗ͣ ͍ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ 
͍͍͔͙͙ͪ͊ͤͦͫ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͚ͫͦͭͦ͟͡ ͙ ΅͔ͦ͡;ΈΌΦ ˨ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫΣ ͤ͊΄͔ͣͯ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͙ͤ;ͭͦ ͔ͤ ͎͔ͯͪͦ͗͊ͭΦ ˸ · ͔ͫͭͪ͊͒͊ͣ ͦͭ 
͔͙ͨͦͭͪ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦ͋Ά͖ͣ ͙ͫͦͭ͟͡ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ 
͔͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͤ͊͒ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 
˨͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΣ ͊͟͟ 

͙͙ͣͤͣͯͣΣтр҈ ΅͔ͦ͡;͔ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚Σ ͎͚͋ͦ͊ͭͦ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͙ нр҈ 
͙ͫͦ͟͡ ͭͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͚ ͙ͨ΅͙Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ Ήͭͦ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ 
͙͍͔ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡Η 
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˩͙ͫ͡ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ ͎͔͙͒ͦͦͭ͡͡ΎΣ ͤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎ ͦ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ͋· ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͨ΅͔͚ ͨͦͨ͊͒͊ͦ͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͋ͦ͊ͭ·ͻ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͔͊ͦ͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͫͦͭ͟͡Σ ͨͦΎ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 
ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͙ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ Ή͙ͭͻ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ͭͦ Ήͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦͣͯ͘ ͙͍͍͙͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘Ό ͊͟͡Έͼ͙ΎΣ ͎͙ͣ͊ͤΎΣ 
͙ͤ͊ͭͪΎΣ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Σ ͙ ͘ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ 
ˮͭ͊͟Σ ͨͦ;͔ͣͯ ͔͗ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͔ͫͭ͊ͪͭΚ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ ͙ͫͭͦ΅͔͊ͭ ζ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͙ͤͼͯ ͍͔͚ͫͦ 

͙͙͗ͤ͘ηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͘ ͊ͨ͊ͫ· ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͙͍͍͙͔͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘ 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙͘ ͍ͦͦͫ͡ ͙ ͍ͦͦͫ͡Ύͤ·ͻ ͍͙ͯͦ͟͡ͼΣ ͔͚ͦͫͭ͟Σ ͻͪΎ΅͔͚ ͙ ͍͍ͫͯͫͭ͊ͦ 
͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ ͔ͨͦ͋ͤͯͭ͟͡Έ ͤ͊΄ͯ ͔͎ͤͦ͒͊͟ ͔͙͔ͦͫͨͭ͡͡ΈͤͯΌ ͪ͊ͫͦͭͯ͟Φ 
ˮ ͭͯͭ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͦ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͣͦͣ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͣͯ͗;͙͚ͤͦ ͙ 

͔͗ͤ΅͙͚ͤͦΗ ˽ͦ;͔ͣͯ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͊ ͔ͤ ͣͯ͗;͙ͤ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͨͦͦͣ͡ηΚ 
˽ͦ;͔ͣͯ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͙͍͔͗ͭ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͤ͊ мл ͔ͭ͡ ͒ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͣͯ͗;͙ͤ͊Κ ˹͔͔͙ͯ͗͡ Ήͭͦ 
͙͊ͫͦͣ͊͟Κ ˹͔ͭΣ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͙͍͗ͯͭ ͒ͦ͡Έ΄͔ ͣͯ͗;͙ͤΣ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͙͊ͫͦͣ͊͟Η ̏ͭͦͭ 
ͺ͔͔ͤͦͣͤ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͺ͊͘· ζ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͚ͫͭη 
ͯ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͚Φ 
ˤ ˢ͙͙͘ ͙ ͚̑͗ͤͦ ˢ͔͙͔ͣͪ͟Σ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͡Ό͙͒ ͔͒Ύͭ ͤ͊ͭͯͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙ͨ΅ͯΣ ͎͙ͣͤͦͣ 

ͣͯ͗;͙ͤ͊ͣ ͙͙ͫͨͦͤͦͫ͡͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͫͭ͊ ͔ͭ͡Φ ˽͙͔ͪͣͪͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͙͒ͦͤ͊͡ ͔͙ͪ͟ 
˥ͯͤ͘·Σ ͎͔͒ ͙͍͔ͨͪͦ͗͊ͭ ͔͋ͫ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙ͫͯͨͪͯ͗ͫ͟ͻ ͨ͊ͪΣ ͎͔͒ ͙ ͣͯ͗Σ ͙ ͔͗ͤ͊ 
͙͍͒ͦ͗͊Όͭ ͒ͦ мллΣ ͊ ͭͦ ͙ ͒ͦ мнл ͔ͭ͡Φ ́͊ͣ ͎͙͔͒ͦ͡Σ ͍ͫͯͪͦ·͔ ͙ͣ͘·Φ ́͊ͣ ͡Ό͙͒ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͫͦͦ͋΅͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͙ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͙͍ͫͦͫͭ͊ͪ͊ΌͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭΦ ˹ͦ ͔͒ͦ͡ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͊͘ ͍·͙͍͙͔͗͊ͤΣ ͊Σ ͔͔ͫͦͪ͟Σ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͫ ͙͙͗ͤ͘ ͙͔ͨͭ͊ͭͫΎ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟Σ ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͙ͣ ΄͍͊ͦ͟͡Σ ͤ͊ 
͔͎ͦ ͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͔ͤ ͍͙͡ΎΌͭ ͙͙͔ͤ͊͟͟ ͔͍͊ͪͫͭ͊͟͡Σ ͙ ͔ͤͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ΄ͯͣ͊ ͦͭ ͔͍ͫ͊ͣͦͭͦ͡Σ 
ͭͪ͊ͫͫ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;Σ ͔͔͍͙͙ͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͨͦͤ͡·ͻ ͍ͦͤͯ͡Ό΅͙ͻ ζ͔ͫͤͫ͊ͼ͙͚ηΦ 
ˤ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͡Ό͙͒ ͔͒ͤΈ ͊͘ ͔͒ͤͣ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͍ ͔ͭͪͯ͒ ͤ͊ ͍͔͔ͫ͗ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͍ ͎ͦͪ͊ͻΣ ͫ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͭ͊͟Όͭ ;͙ͫͭ·͔ ͪͯ;Έ͙Φ ͙͙̆ͪ͊ͤ͡΅͊ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͔͎ͫ͒͊ 
ͨͦͤ͡·Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͊͘΅͙΅͔ͤ· ͔͎ͦ ͦ͗͊͟ ͙ ͍ͦͦͫ͡·Σ ͎͙ͤͦͭΣ ͯ͋͘·Σ ͫͦͫͯ͒· ͙ ͙ͦͫͭ͟Σ 
͍ͪͦ͟Έ ͙ ͨͪͦ;͙͔ ͎ͦͪ͊ͤ·Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͡Ό͙͒ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦ ͔ͫͭ͊ͪΌͭ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͤͦ ͍ ͭͦ 
͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͍͔ͤ΄͔ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͙ͣΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͙ ͻ 
͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫ͟ ͍͔͔͙͙ͫͦͪͣͤͤ͟ ζͪ͊ͫͫ·ͨ͊ΌͭͫΎ ͍ ͨͪ͊ͻη ͔ͯ͗ ͟ рл - сл ͎ͦ͒͊ͣΦ 
˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈΣ ͊͟͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͫͭ͊ͪͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍͚͔͒͊͊ͭΣ 

ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘Σ ͦͪͦͭͦ͟͟ ͖ͦͫͤͣͫ͟Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 
ͤ͊΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘Φ ˸ · ͍͙͔͙ͯ͒͡Σ ;ͭͦ ͙͗ͤ͘Έ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͊͒ͯͣ͘·͍͊͊ͫ͡Έ ͊͟͟ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ 
͒ͯͻ͊ ͍ ͔͔͚ͭͫͤͦ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͪΦ ˴ Ήͭͦͣͯ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΌ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌΦ ˹͔͙͔͊ͫ͊͗͒ͤ͡ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ΅͔ͦ͡;ͤ·ͣ 
͖ͨͯͭͣΣ ͊ ͔ͤ ͙ͫ͟͡·ͣΣ ͊͟͟ ͍ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎΦ ˽ ͦͪ͊ ͋· Ήͭͦ ͨͦͤΎͭΈΗ 
˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͫ ͒ͯ΄͚ͦΣ ͫ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͙͙͗ͤ͘Σ 

͔͒ͦ͡ ͙ͦ͋ͫͭͦͭ ͙ͤ͊;͔Σ ;͔ͣ ͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͭͦͣ͡Φ ˿ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͍͔͔ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦ ͔ͤ ͙ͫͭͦ΅͙ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙ ͔ͤ 
ͦͨͯͫͭͦ΄͙ͭΈ ζ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͙ͤͼ·ηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͘ ͊ͨ͊ͫ· ͙ͣͪͦ͟Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭΦ ˮ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͎ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊΄͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟-͒ͯ΄͔͍ͤ·͔ 
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͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͦͭ ;͔͔ͪͫ;ͯͪ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͔͔͔͙ͨͪͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ ͍ͦ͋ͯ͗͒͊͘Ό΅͙͙ͣ 
͙ ͋ͯ͒ͦͪ͊͗͊΅͙͙ͣ ζ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎ͙ͣηΦ 
͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͎ͦͪͦͣͤͦͣͯ ͨͦͭͦͯ͟ ͎͡Ύͤͼ͔͍·ͻ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡Σ 

͔͔͍͙͔͙ͭ͒ͤ͡Ό ͙ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦͣͯΣ ;͔͔ͪͫ;ͯͪ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣͯ ͦ͋ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌ ͡Ό͔͚͒ ͎͒ͪͯ ͫ 
͎͒ͪͯͦͣΦ 
ˤ͔ͫ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͒ͯ΄͙ ͍ ͔͔ ͍ͦͨͦ͡΅͔ͤͤͦͣ ͍͙͔͒ ͫ͋·͍͊ΌͭͫΎ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͯ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͯ͗ ͟ 

͙ͭͪ͒ͼ͙͊ͭ - ͫ ͦͪͦ͊͟ ͎ͦ͒͊ͣΦ ˻ͤκͦͤ͊ ͊͘ ͦ;͔ͤΈ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͫͪͦ͟ ͔ͯ͗ ͍͔ͫ ͍͙͔͙ͯ͒͡ ͙ 
͙ͫͨ·͙ͭ͊͡Σ ͔ͨͦͣͤΎ͙͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ ͔͙͙ͫͣͤ͡ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͙ ͙ͫͨ·͙ͭ͊͡ ͎͙͔͒ͪͯ 
ζ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡Ύη Ή͎ͭͦͦ ͙ͣͪ͊Φ ̏ͭͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͤ͊ ͔͔κ͔͎ͦ ͙͡ͼ͔Φ ˬ͙͙ͤ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ;͔͎ͦ ͙ͣ 
͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ΈΦ ˻ͤκͦͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͖͗͒ͭΣ ͍͔ͫ ͔ͯ͗ ͙ͫͨ·ͭ͊ͤͦΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͨͦͤ͡ 
͎͙ͦ͡;ͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͍ ͨΎͭΈ͔͒ͫΎͭ ͔ͭ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ͨͦͦ͟ΌΣ ;ͭͦ͋· 
ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈ ͦ ͭ ͔͔͙͎ͨͪ͗ͭͦͦΦ 
˹ͦ ͙ͨͪ ͙͍ͣ͊ͦ͊ͭͤͦͣ͟͡ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔͔͙͙ͦͯͨͦͭͪ͋ͤ͘͡͡ ͙ͫ͟͡·͙ͣ 

͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡Ύ͙ͣ ͋·ͫͭͪͦ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͔͔͍͔͔͔ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦ ͔͙͔ͫͭ͊ͪͤΦ x ͔͘ ͍͔͔͎ͫ͗ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
͙ ͡Ό͍͙͋ ͦͤκͦͤ͊ ͋·ͫͭͪͦ ͔͔ͫͭ͊ͪͭ ͙ ͪ͊ͤͦ ͙͔ͯͣͪ͊ͭΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͒͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͍ͯ͘;͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
1. ˻ ͔͔͎͚͋ͪ͊ ͔ͫ͋Ύ ͦͭ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡Σ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊͡ ˥͙ͨͨͦͪ͊ͭ͟ ͙ 

͍ͫΦ ̆ ͙͡Έ͔͎͒͊ͪ͒ ͺͦͤ ˣ͙͎͔ͤͤΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͍͔͔ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦ ˹˩ ˻˽̂˿́˻̊ˮ́̎ ͍͙ͫͦ ͊ͨ͊ͫ͘· 
͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ 

2. ˻ ͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ζ͙͚͒ͦͪͯ͘η ͒ͯ΄͔͍ͤ·͔ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎΣ ͙ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͚ ͙ͻ 
ͨͦ ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͔͚ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͎͒ͦͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ;ͭͦ͋· ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ˹˩ ˻˿̂̋˩˿́ˤ˶̒˶ˮ˿̎ 
͔͔͍͔͔ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦΗ 
˽ͦ͒ ζͦͫͭͦͪͦ͗ͤ·ͣ ͙͍͙͔͒ͦͪͦ͊ͤͣ͘η ͒ͯ΄͔͍ͤ·ͻ ͔͔͙͍͙͚ͨͪ͗͊ͤ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ 

͍·ͫͦ͊͟Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͤ͊΄͙ͻ ͔͔͚͒ͭΦ 
˿͔͎ͦ͒ ͤΎ ͔ͯ͗ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͔ͪ͊ͤͤͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͙ͦͤΣ ͙ͫ͒Ύ ͔͔ͨͪ͒ Ή͙ͪ͊ͤ͊ͣ͟ ͔͔͍͙͍ͭͦͪͦ͘͡Σ 

͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͙͔ͭ͊͟ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎΣ ͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͡Ό͙͒ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͊͘;͊ͫͭͯΌ 
͋·͙͡ ͊͘΅͙΅͔ͤ· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͫ ͙͙͗ͤ͘Φ ́ͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͙ ͟ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤ·ͣ 
͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͔͍͒ͯ΄͊͟ ͟ нл ͎ͦ͒͊ͣ ͔ͯ͗ ζ͙ͫͨ·ͭ͊͊͡η ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ пр-͔ͭͤ͡ΎΎ ͍͍͒ͦ͊Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͙ͫͤͦͫ͡ΈΦ 
͔͍͔̉ͦ͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͣͯ ͍͔ͨͦͦ͘͡ ͙͔ͣͭΈ ͍͒ͦͪͦ͘·ͻ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͔ͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͔͋͘ 

΄͍͊ͦ͟͡Φ ˽ ͙ͪ ͔͙͙ͪͦ͗͒ͤ ͔͎ͦ ͔ͭͦ͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͤ͊ ол҈ ͙͘ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͙͘ ζ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͙ͤͼ ͙͙͗ͤ͘ηΣ ͎͋ͦ͊ͭ·ͻ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͙ ͤ͊ тл҈ ͙͘ 
͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Σ ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ΄͍͊ͦ͟͡Φ ˿͍Φ ͙̆͡Έ͔͎͒͊ͪ͒ ͺͦͤ ˣ͙͎͔ͤͤ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͋· ͍ 
͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦ ̉ˮ˿́̍̆ ˿˻˴ˢ̆Φ 
˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͍͒ͦͪͦ͘·ͻ ͣͦͦ͒͡·ͻ 

͔͔͚ͣ͊ͭͪ ͙ ͦͭͼ͍ͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ;͙ͫͦ͡ ͍͔ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻΣ ͨͦΎ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͭ ͋ͦ͡Έͤ·͙ͣΣ 
͋·ͫͭͪͦ ͔ͪ͊ͫͭͭΦ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͭͦͫͤ͟·Σ ΄͙͊͟͡ ͙ ͦͭͻͦ͒·Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ 
͙ͨͪ ͔ͦ͋ͣͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔͙ͣ͊ͭͪΣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͪ͊ͫͭͯ΅ͯΌ ͍ ͔͚ͤ 
͙͗ͤ͘ΈΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ 
ˤͦ͘Έ͔ͣͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͨͦΎ͍͙͍΄͔͎ͦͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͭ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͭ ΄͍͊ͦ͟͡Σ ͙ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣΣ ͊͟͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ мп ͔ͭ͡ ͔͎ͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 
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˸͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͙ͦͪͣͭ͟ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͎ͪͯ͒ΈΌΦ ˻ ͤ͊ ͫͼ͔͙͍͔͗͊ͭ ͣͦͦͦ͟͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͙͔ͦͪͣͤ͟͡ 
Ύͦ͋͟· ͍͔ͪ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͎͙ͪͯ͒Φ ̏ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͫͦͪ΄͔͔͚ͤͤ΄͔͚ ͔͍͚ͤͨͪ͊͒ͦΦ ˸· ͔ͣͦ͗ͣ 
ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͊ͣ ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͔͗ͤ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͙͙ͦͪͣ͟͡ ͎ͪͯ͒ΈΌ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͚͒ͭ - ͦ ͒ͤ͊ 
͍͙͒ͦͻΣ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͨΎ͔ͭͪ·ͻΦ 
ˮͭ͊͟Σ ͣ͊͡·΄ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔͙͎ͣ͊ͭͪͤͫͦͦ͟ ͣͦͦ͊͟͡Φ ˤ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͦͤ 

ͨΈ͔ͭ ͙͍͔͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͣͦͦͦ͟͡Σ ͦ;͔ͤΈ ͙͚ͫ͊͒͟͡ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͫ 
͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ͔̂͗ ͍ Ήͭͦͣ 
͔ͣͦͦ͟͡ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͔͍ͨͪ·͔ ͔͊ͨ͟͡Έ͙͟ ͚ͯͫͯͫͤͦ͟ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔ͫͦͪ͟ 
͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ΅͍͔͔͍͊͊͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ͙͘ ͋͊ͤͦ;͙͟ ΄͙ͨͤ͊ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͊͟͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͣ͊ͭΈΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͔͖ ͔͖ͪ͋ͤͯ͟Φ 
˸͔͔͊͒ͤ͡ͼ ͫ ͙͍ͦͨͪͦͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͍·͔͍ͨ͡·͍͔͊ͭ ΄͙ͨͤ͊ͭ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ ˩ͣͯ ͔ͤ ͍͙ͤͪ͊ͭͫΎ 

΅͍͔͔͍͊͊͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Φ ˹ͦ ͔ͣ͊ͣ ͯ͡;΄͔ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͙ ͦͤ͊ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͙͊ͨ͘ͻ͙͍͊ͭΈ ͔ͫͣͫΈΦ 
˸͔͔͊͒ͤ͡ͼ ͍·͔͍ͨ͡·͍͔͊ͭΣ ͣ͊ͣ͊ ͙͍͔ͤ͊ͫͭ͊͊ͭ ͤ͊ ͍͖ͫͦͣΦ ̏ͭͦ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ 
ͨͦ͊͟ ͔͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ ͔ͤ ͫ͒͊ͫͭͫΎΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ ͍ͫͤͦ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͒͡Ύ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ΅͍͔͔͍͚͊ͦ͡ ͙ͫͦͭ͟͡·Φ 
˸͊͡·΄ ͔ͨͦ͒ͪ͊ͫͭ͊ͭΣ ͔͙ͭͭ ͙ ͒Ύ͙͒Σ ͔͒͒ͯ΄͙͟ ͙ ͋͊͋ͯ΄͙͟Σ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͙ ͔ͫͫͭͪ· ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ 

͎͙ͦͫͭ ͙ ͙ͨͪͤͦͫΎͭ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͟͡· ͦͤ͟ͺ͔ͭ ͙ ΄ͦͦ͊͒͊͟͡Φ ˿ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫͦ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣΦ 
̂ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͣ͊ͣ· ͣ͊ͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔΅͔ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ;͍͍ͯͫͭ͊ 

͎͒ͦ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ;͙͙ͫͭͭΈ ͍ͦͦ΅͙Σ ͍͙͊ͪͭΈ ͫͯͨ ͙͙͡ ͎͍͙ͦͭͦͭΈ ͫ͊͊ͭ͡·Φ ˤ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ͊ ͔ͫͭ 
ͺ͊ͫͭ-ͺͯ͒Σ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡Έ-ͺ͙ͪ ͫ ͚͔ͣ͊ͦͤͦͣ͘ ͙͙͡ ͔ͭ͟;ͯͨͦͣ ͙ ͔͗͊ͪͤ·͔ ͙͙ͫͦͫͫ͟Φ ́ ͙͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ό΅͔ͣͯͫΎ ͨͦͭͦͯ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͫͭͦͭ 
͙͡΄Έ ͙͚͗͊͟͡ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͟ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ 
͙ͣͪͦ͟Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦͣ ͪ͊ͼ͙͔ͦͤΦ 
͔͔͍͙͙́ͦͤͤ͘͡·͔ ͦ͟΄ͣ͊ͪ·Σ ͎ͪͦͻͦͭ ͙͔͒ͫͦͭ͟͟ ͙ ͒ͦͣ͊΄͙͔ͤ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ΄ͯͣ͊ ͔͒͊͡Όͭ 

͍͖ͫ ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͤ͊΄͔͚ ͙ͨͫͻ͙͙͟ ζ͙ͫ͟͡·͙ͣ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣηΦ ͔̂͗ ͔͚ͫ;͊ͫ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙͘ ͪ͊ͫͭͯ΅͔͎ͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͙ ͦͭ͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͔͍ͨͪ·͔ ΄͙͊͟͡Φ 
˯͙͎͔ͦͭͤͪ/ˣ͔͟ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͟ ;͔ͭ·ͪͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͎ͦ͒͊ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͡΄Έ ͤ͊ 

нр҈ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͍͔͍ͤͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ ͙ͣͪͦ͟Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˻͙ͤ 
͎ͨͦ͊͊͡ΌͭΣ ;ͭͦ сл҈ ͔͔͚ͭͫͤͦ͡ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ 
΄͍͊ͦ͟͡Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ тΣр҈ ͔ͯ͗ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙ͣ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͗ͤͦΦ ˩΅͖ ͤ͊ тΣр҈ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ̊ ˶ˢ˴˻ˤΦ 
͔̂͗ ͙͎ͤͦͦ͟ ͔ͤ ͙͍ͯ͒͡Ύ͔ͭ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͤ͊ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ ͍͒ͦͪ͊ͻ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͔͚͒ͭΣ 

͙͎ͪ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͎͒ͦͦͤΎ͙͟͡Σ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͙ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· 
͔͗͊ͭ͡Έ ͍ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ͫͦ ͫͦͣ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͎͙ͤͦ͊ͣΦ ˴ ͔ͦͫͭͤͦ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ͙ͻ ͪͯ͟ ͙ ͎ͤͦ 
͔ͯ͗ ͙͡΄͔ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͙͊ͫͭ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ 
˩΅͖ ͋·Η ˤ· ͔ͤ ͚͖͔ͤ͊͒ͭ ΄ͦ͟͡· ͔͋͘ ͙ͦͫ͊͟͟ ͫͦ ͫ͊͒ͦͫͭ͡Ύ͙ͣΣ ͔͋͘ ͍͍͊ͭͦͣ͊ͭͦ ͨͦ 

͔ͨͪͦ͒͊͗ ͦ͊͟͟-ͦ͟͡· ͙ ͔͋͘ ͦͣͤ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͯͪͤ͟ΎΦ ʕ ͔ͫ Ήͭͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΗ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ζˣͦ͡Έ΄͎ͦͦ ˣͪ͊ͭ͊η ͍ ͔͚͍͙͙͒ͫͭΗ ˢ ͨͪͦ ͙ͯͪͦ͟ ͦ ͍͒ͦͪͦͦͣ͘ 
͔ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͤͭͦ͟ ͙ ͔ͤ ͫ͡·΄͊͡Η 
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ˤ͔ͫͦͪ͟ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͣΎͫ͊ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͎ͦ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͣͦ;͔͍͚ͦ 
͙ͫͦͭ͟͡· ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͨͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ол-͔͔͎ͭͤͦ͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͫ ͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͚ 
ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͙͡΄Έ нл҈ ͙ͣͪͦ͟Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍͔ͣͫͭͦ 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ол҈Φ рл҈ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔ͤ͊͘΄͍͊ͦ͊ͤͤ͟͡·͔ 
͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ мр҈ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟ ͔ͯ͗ ͊͘΄͍͊ͦ͊ͤ͟͡·Φ 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͟ Ήͭͦͣͯ мр҈ ͅ ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͍ͦͭͦ͗͡΄͙͔ͫΎ 
΄͙͊͟͡Φ 
˨͍͚͔͊͊ͭ ͤ͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͎͊͘͡Ύ͔ͤͣ ͍ ͼ͍͊ͪͫͭͦ ͙ͨͪͪͦ͒·Η ́͊ͣ ͣ· ͚͔ͤ͊͒ͣ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦ 

͙͍͔ͪ͊ͫͦ͟ ͙͍͔͗ͦͭͤͦΣ ͨͦͭͦ͡Ύ͎͒ͤͦͦ ͡Έ͍͊Φ ̉ ͭͦ ͔͗ ͦͤ ͔ͫͭ ͫ ͦͫͦ͋·ͣ ͯ ͍͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣΚ 
͔̋ͦ͡;ͤͦ-͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ζ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͙ͤͼ·η ͊͘ͻ͍͊;͔͚ͤͤͦ ͒ͦ͋·;͙Υ ͨ ͔;͔ͤΈΣ ͔͗ͯ͒ͦ͟͡ ͙ 
ͨͦͭͪͦͻ͊Φ ˻ͤ ͔͔͔͎͔ͨͪͤ͋ͪ͊ͭ ͣ·΄ͼ͙͊ͣΦ ˻ͤ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͻ ͎͙͔ͤ͊ͣΦ ˹ͯ ͙  ͭͦ͟ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ 
͙͍͔͔ͪ͊ͫ͟Κ ˶Έ͍· ͙͙͡ ͎͙͔ͤ·Κ 
˨͍͚͔͊͊ͭ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣ ͤ͊ ͡Ό͔͚͒Η ˿ ͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ ͣ· ͚͔ͤ͊͒ͣ ζ͎͍ͯͪͣ͊ͤͦηΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ 

͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭ͊ͭ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ ͍ ͙ͨ΅ͯ ͣ·΄͔;͔ͤͦ ͣΎͫͦΦ ͙̆ͪͦͤ͊͟ ͙͙͗ͤ͘ Ή͙ͭͻ 
͡Ό͔͚͒ ͍͔͔͒ͭ ͦͭ ͙͔͊ͪͫ͊͟ ͙ ͨ͊ͪͦ͒ͦͤͭͦ͊͘ ͟ ͍·͔͙ͨ͊͒ͤΌ ͍ͦͦͫ͡ ͙ ͙͔͒͊͋ͭͯΣ ͔ͨͦ͗͘ ͟ 
͔͍͙ͪͣ͊ͭͣͯ͘ ͙ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͚ͭΦ 
ˤ͔ͫͦͪ͟ ͙͘-͊͘ ͎ͨͦ͒͊ͪ· ͙ ͔͚͋ͦ͡ ͍ ͍ͫͯͫͭ͊͊ͻ ͙ͦͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ ζͻͪ͊ͣ͊ 
͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡η ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙ͭ͊ͫ͟ ͙ ͍ ͙͍͙͚ͤ͊͒ͤͦ͡ ͦ͟͡Ύ͔ͫ͟Φ ̉͊ͫͭͦ ͙ͦͤ ͔͒͘Ύͭ ͤ͊ ͙ͤͻ ͫ 
͙͍͊ͣͨͯͭͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͎͙ͤͦ͊ͣΦ 
ˤ͔ͪͣΎ ͦͭ ол ͒ͦ рл ͔ͭ͡ - Ήͭͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ͊Ύ ͺ͊͊͘ ͔͙͚ͤ͊ͫ͊͗͒ͤ͡Φ ˸· 

͔ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͣͫ͡Ύ ͍͔ͫͣΣ ;ͭͦ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ζˣͦ͡Έ΄͎ͦͦ ˣͪ͊ͭ͊ηΥ ͣΎͫͦͣ ͙ ͦ͟ͺ͔Σ 
͙͎͔͙ͫ͊ͪͭ͊ͣΣ ͺ͊ͫͭͺͯ͒ͦͣ ͙ ͙͔͙͙ͦͤ͒ͭͪͫͣ͟͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣΦ ˸· ζ͍͙͔͋ͪ͊ͣη ͙͙͡ 
ζ͍͙ͨͭ·͍͔͊ͣη ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎ ͦͭ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͦͭ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͫͤͫ͊ͼ͙͙ ͙ 
͍͔;͔͙͙ͪͤ͟Φ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ζ͍͙ͫͦͪͦ͟΅͙ͤͼ·η ͤ͊΄͔͚ 
͙͙͗ͤ͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͊ͨ͊ͫ͘· ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͨͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ рл-͔͔͎ͭͤͦ͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ 
͔ͯͣͤΈ΄͊ΌͭͫΎ ͫ нл҈ ͒ͦ мр҈Φ ˹͔͊͘΄͍͊ͦ͊ͤͤ͟͡·͔ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍͔͎ͫͦ ор҈ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ нр҈ - Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͊͘΄͍͊ͦ͊ͤͤ͟͡·͔ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͊ ͔΅͔ нр҈ - 
͙͍ͦͭͦ͗͡΄͙͔ͫΎ ΄͙͊͟͡Φ ˿  Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊΄͙ ͔͒͊͡ ͔ͪͦ͘͟ ͯͻͯ͒΄͊ΌͭͫΎΦ ˹ͦ ͣ·Σ 
͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͣ͡ ͤ͊ͫ͊͗͒͊ͭ͡ΈͫΎ ͒͊͡Έ΄͔Φ 
͔͔́ͨͪΈ ͫΌ͒͊ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͙͔ͣ͒͊ͣͤͭ͟·Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ζ͙ͫ͟͡·͔η 

͔͋ͦͯͭͦ͡͡ΎΌ΅͙͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˸· ͍͔ͫͭͯͨ͊ͣ ͍ ͍ͤͦ·͚ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ - ͨ ͔͙ͪͦ͒ 
͔͔͚͋ͦͤ͘͡Φ ˮ  ͙ͻ ͤ͊͒ͦ ͍·͔͡;͙ͭΈΗ 
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͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͟ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͣ ͫͦ͡ΎͣΣ ͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͙ͣͫΎ ͙͘ ͚ͯͫͯͫͤͦ͟Σ 

΅͍͔͔͍͚͊ͦ͡Σ ͔͚ͫͪͤͦΣ ͚͊ͦͭͤͦ͘ ͙ ͣͦ;͔͍͚ͦ ͙ͫͦͭ͟͡Σ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͙ͫͦ͡ ͙ͫ͊͡ͼ͙͍͚ͦͦ͡ 
͙ͫͦͭ͟͡·Φ ˻͙ͤ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͒͡Ύ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͊ͼ͔͙͙ͭͫ͊͡͡ͼ͙͍͚ͦͦ͡ 
͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ͫΎ ͍ ͔͋ͦͯͭͦ͡͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͔ͤ ͍͙ͦͫͭ͊͊͡ 
͎͍ͦ͗ͦͦΦ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ Ή͙ͭͻ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͔ͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͨ ͔ͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ 
͙ͣͪͦ͟Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͫͦͭ͟͡Σ ͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͦͭ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͔͔ͪ͊ͤ мр҈ ͔΅͔ р҈Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͟ тл-͔͔ͭͤͣͯ͡ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͯ 
͔͎ͤͦ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔΅͔ мл҈ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭΦ 
͔͔́ͨͪΈ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͼ͙͙ͪͯͪͯ͟͡Όͭ ͍͔͎ͫͦ нп҈ ͔ͤ͊͘΄͍͊ͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Φ оо҈ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͯ͗ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͊͘΄͍͊ͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟Σ 
͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔΅͖ оо҈ - Ήͭͦ ͔ͤ ;ͭͦ ͙͔ͤͦΣ ͊͟͟ ͍ͦͭͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ͫ ΄͙͊͟͡Φ 
˩͙ͫ͡ ͤ͊΄ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤ͟ ͙ ͔ͨͦͫ͡ тл ͔ͭ͡ ͔ͤ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭ ͍͚ͫͦ ζ͙ͫ͟͡·͚η ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ 

ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͨͪͦͨ͊͡Φ ˩͎ͦ ͊ͨ͊ͫ͘ ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͤ͊ 
с҈Σ ͙ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͫͭͦ΅͔͎ͤͤͦͦ ͙͙ͫͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͡·͎ͫͦͦ ͙ͫͭ͊ͪ͊͟ ͫ ͍͒ͯͣΎ 
ͦͫͭ͟·͡Ύ͙ͣΦ ́ͦ͡Έͦ͟ мп҈ ͔͎ͦ ͔ͭ͊͡ - Ήͭͦ ͔ͤ͊͘΄͍͊ͦ͊ͤͤ͟͡·͔ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ пл҈ ͔͎ͦ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͋ͫͭ͊ͤͼ͙͙ - Ήͭͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͔ ΄͙͊͊ͣ͟͡Σ ͔΅͔ пл҈ - 
͙͍ͦͭͦ͗͡΄͙͔ͫΎ ΄͙͊͟͡Φ 
́ͯͭ ͯ͗ ͔͔ͤ͒͊ͦ͟͡ ͙ ͒ͦ ΄͍͚͊ͦͦ͟͡ ͙͊ͭ͊͟Φ ˤ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͔ͤ 

͔͙͊ͨͦͨͫ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ͒͊ͪΣ ͊ ΄͍͊ͦ͟͡·͚ ͯ͒͊ͪΗ 
̂ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͊͘΄͍͙͊ͦ͊ͤ͟͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ 

͔͔͎ͨͦͫͭͨͤͤͦͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͔͔ͨͪͦͭ͊ͭ͟ ͔͔͔͔ͣ͒ͤͤ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͋ ͔͔ͦ͡ ͪ͊ͫͭΎͤͯͭ 
͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˽͙ͪ;͙͚ͤͦ Ή͎ͭͦͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͗ͤ΅͙ͤ· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͔͙͍͎ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ͔ͣͫΎͼ ͙͍͋͊͘͡ΎͭΈͫΎ ͦͭ ͙͍ͤ͊ͦͨ͟΄͙ͻͫΎ ͙ͫͦͭ͟͡Φ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͔ ͊ͨ͊ͫ͘· ͙͔ͣͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ͊ͭΈͫΎ ͒͡Ύ 




























































































































































































